PORT
GDYNIA




QCLIQ
FORUM RE—

Actia Forum Sp. z 0.0. OC IO
FORUM

na zlecenie

. | PORT /).
Zarzadu Morskiego Portu Gdynia S.A. GDYNIA\/

Autorzy:

e Monika Rozmarynowska-Mrozek

Kierownik Konsultingu

e Agata Chmielecka

Mtodszy Manager projektéw

Autor zdjecia z oktadki:

e Grzegorz Btawat, Zarzgdu Morskiego Portu Gdynia S.A.

www.actiaforum.pl @



QCLIQ
FORUM ——

Spis tresci

£ o] -3 4 (== o SO 3
1 S (-] « T O O PO PP PP PP TP PP PPPPPN 4
I @ To o] 4 - W 4 =Y foTe [o] oY |- T PRSPRR 6
2. Granice geograficzne, operacyjne i WytgCzenia ...............ooouviiiiiiiiiiiiiiiic e 6
Y2 I €1 7 o (o= N o T=To Yo [ =\ 1074 1= S 6
2.2, GraniCe OPEIACYJNE ...ueiieei it ettt ettt et e e e et bt e e e et b et e e e aabe e e e e aabb e e e e anbe e e e e anbe e e e e anbreeeeannes 7
2.3, WWEGCZENIA ... ————————— 8
Sposib przedstawienia WYNIKOW..............cc.uviiiiiiiiiii e 9

4. ZEOMKA @MES]i........cooeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt n et en et 12
4.1,  Statki handlowe i WYCIECZKOWCE .........cooiiiiiiiiiiiie et 12
4.2,  Inne jednostki plyWajaCe W POICIE ........uuuuiuiriiieiiiiieieiiieieieieieieeererererernrersrnrnrerarerernrnrnrnrnrnrnrnnn 14
4.3, TranSPOIT ZAPIECZA .....eeiiiiiiii ettt aeee 15
4.4, Urzadzenia przetadunkOwe i POJAZAY ........eevieiiiiiieiiiiie et 16
T = a1 o = W (=] o4 g = W I o= o = PN 16

5. Zestawienie WynikOw ObliCZeN...............ccooiiiiiiii 17
5.1. Podziat wg. zrédet €misji .....ccooovviiiiiii 17
5.2, POdzZial WG. ZAKIESOW .......eiiiiiiiiiiiiiiie ettt 18
5.3, EMISJE JEANOSIKOWE ... ..o 21

6. Propozycje kierunkéw dziatan zmierzajacych do redukcji CO, w Porcie Gdynia ................ 22
SIS LA . ——————————— 23
SPIS FYSUNKOW ..ot et e et e et e e e bt e e e e ab et e e e aabe e e e e nabe e e e e nnene 23
SPIS WYKIESOW ...ttt oo ettt e e e e e s e b bbbttt e e e e e s e bbb e e e e e e e e e e anrnbeees 23

3

www.actiaforum.pl @



QCLIQ
FORUM ——

Celem niniejszego opracowania jest oszacowanie emisji CO2 z dziatalnosci portowej Portu Gdynia
dla petnego roku kalendarzowego 2021 oraz poréwnanie wyniku z rokiem ubieglym (2020). Raport
zostat wykonany przez zesp6t Actia Forum Sp. z 0.0. na zlecenie Zarzgdu Morskiego Portu Gdynia S.A.
i jest drugim tego typu opracowaniem dla Portu Gdynia.

Port Gdynia, to port uniwersalny i jeden z wiodgcych portéw Battyku. Specjalizuje sie w obstudze
tadunkoéw drobnicowych, w tym gtéwnie zjednostkowanych, przewozonych w kontenerach i w systemie
ro-ro. Istotnym segmentem dziatalnosci jest réwniez obstuga tadunkéw masowych w oparciu o
specjalistyczne terminale. W 2021 roku port obstuzyt 26 693 tys. ton tadunkéw i zanotowat 3430
zawinie¢ statkow pasazerskich i handlowych réznego typu.

W portach morskich, z uwagi na specyfike ich funkcjonalnosci i dziatalnosci, generowane sg duze ilosci
CO2. W zaleznosci od indywidualnego charakteru portu zrédet emisji moze by¢ wiele. Do podstawowych
i wspolnych zrodet dla kazdego portu, mozna zaliczy¢: statki, inne jednostki ptywajace, transport
zaplecza, urzadzenia przetadunkowe, energie elektryczng i cieplna.

W ciggu ostatniego stulecia wzmozone spalanie paliw kopalnych, takich jak wegiel i ropa naftowa,
zwiekszyto stezenie dwutlenku wegla (CO2) w atmosferze. W ciggu ostatnich 150 lat poziom dwutlenku
wegla w atmosferze wzrost z 280 czesci na milion (ppm) do okoto 417 czesci na milion (ppm).t Emisje
dwutlenku wegla i innych gazow cieplarnianych (takich jak metan — CH4, podtlenek azotu N20, gazy
fluorowane) zwigzane z dziatalno$cig cztowieka przyczyniajg sie do negatywnych zmian klimatycznych.
Redukcja emisji COz i spowolnienie zmian klimatu stanowi obecnie istotny cel polityki klimatycznej na
poziomie globalnym i Unii Europejskiej. Aktualne cele klimatyczne UE zaktadajg ograniczenie emisji
CO2 w UE o co najmniej 55% do 2030 roku w poréwnaniu do 1990 roku oraz osiggniecie neutralnosci
klimatycznej w perspektywie do 2050 roku. Aby to osiagna¢, w 2021 roku UE oglosita tzw. pakiet “Fit
for 55”, czyli pakiet propozyciji legislacyjnych w ramach Europejskiego Zielonego tadu, ktérego celem
jest dostosowanie istniejgcego prawodawstwa do celéw UE w zakresie klimatu. Pakiet obejmuje swym
zakresem wiele dziedzin gospodarki, w tym transport morski.

Dwa z proponowanych aktéw prawnych w ramach ,Fit for 55" majg znaczacy wptyw na porty UE:
rozporzgdzenie FuelEU Maritime oraz propozycja zmiany Dyrektywy 2014/94/UE w sprawie rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych. Propozycja FuelEU Maritime dotyczy bezposrednio statkéw, a nie
portéw, jednak jej zapisy w sposob posredni bedg miaty réwniez wptyw na porty. Z punktu widzenia
portdbw morskich najwazniejszy jest natozony na statki obowigzek stosowania zasilania energig
elektryczng z ladu lub technologii bezemisyjnej w portach podlegajgcych jurysdykcji panstwa
cztonkowskiego. Tylko dwa typy statkéw bedg zobowigzane do podtgczenia do zasilania z Igdu podczas
postoju w porcie: kontenerowce i statki pasazerskie. Bezposredni obowigzek rozmieszczenia w portach
infrastruktury zasilania energig elektryczng z lgdu reguluje z kolei projekt rozporzgdzenia w sprawie
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, uchylajgcy obecnie obowigzujgcg Dyrektywe. Wedtug
propozycji rozporzgdzenia infrastruktura zasilania statkow z Igdu powinna by¢ zapewniona dla statkow
kontenerowych i pasazerskich do 2030 roku. Co wiecej propozycja naktada réwniez obowigzek, aby

! Intergovernmental Panel on Climate Change
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odpowiednia liczba punktéw tankowania LNG w bazowych portach morskich sieci TEN-T byta dostepna
do roku 2025.

Osiaggniecie celéw redukcji emisji i spowolnienie zmian klimatu wymaga zaangazowania podmiotow
z kazdej dziedziny gospodarki, zwtaszcza tych wysokoemisyjnych, do ktérych zaliczany jest transport.
Porty, jako weztowe punkty koncentracji roznych gatezi transportu, przetadunku towaréw oraz czesto
takze koncentracji réznych rodzajéw dziatalnosci przemystowych (w tym np. przemyst stoczniowy czy
rafineryjny) mogg mie¢ niebagatelne znaczenie w dziataniach na rzecz redukcji emisji CO2.

Obecnie coraz wiecej portdw rozumie istote problemu zwigzanego z emisjami CO:2 i swojg role
w ograniczaniu tych emisji. Coraz wigcej portdw zaczyna identyfikowaé zrédta i szacowac emisje CO..
Jako przyktad mozna poda¢ europejskie porty, takie jak: Port Rotterdam, Port Tallin, Port Helsinki, Port
Sztokholm. Znajomo$¢ wielkosci emisji CO2 ma kluczowe znaczenie dla mozliwosci planowania
Srodkéw redukceji CO:z i przedstawiania ich oczekiwanego wplywu.

Obecnie nie ma precyzyjnych standardéw i wytycznych do mapowania i szacowania emisji CO:2
w portach. Dane nt. emisji gazéw cieplarnianych mogg by¢ gromadzone w réznym zakresie i na réznym
poziomie szczegotowosci w konkretnych portach. Wybrane zatozenia znaczgco wptywajg na wyniki
obliczen emisji CO..

Podstawowg trudnos¢ w mierzeniu emisji CO2 w portach morskich i przedstawieniu mozliwie najbardziej
miarodajnych wartosci stwarza fakt, ze porty morskie to bardzo zlozone organizmy. Uwzglednienie
emisji z dziatalnosci roznych podmiotéw wymaga zebrania od nich odpowiednich danych, co czesto jest
trudne. Z kolei emisje ze srodkow transportu wymagajg oparcia kalkulacji na wielu zatozeniach oraz
uproszczeniach, ktére to mogg przyczynic¢ sie do pewnego zakresu btedu, ktérego poziom jednak trudno
oszacowag.

Niniejsze opracowanie to druga préba oszacowania emisji CO2 z dziatalnosci portowej Portu Gdynia.
Podjeto wszelkie mozliwe starania, aby szacunki byty mozliwie najbardziej miarodajne. Jednak trzeba
mie¢ na uwadze wszelkie ograniczenia, ktére napotkano w trakcie opracowania raportu. Do gtéwnych
ograniczen nalezato:

e brak odpowiedzi od niektorych spotek, do ktérych zwrécono sie o dane,

¢ dane od spotek przekazane w ograniczonym zakresie,

e dane od spétek przekazane w innym zakresie niz wskazano,

e odmowa przekazania niektérych danych,

e brak niektérych danych, z uwagi na to, ze nie sg gromadzone,

e konieczno$¢ opracowania réznych zatozen i uproszczeh z uwagi na trudnosc¢ lub brak mozliwoci
pozyskania niektérych danych.
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1. Ogélna metodologia

Przygotowanie niniejszego opracowania opierato sie na 7 krokach, przedstawionych na Rysunku 1.

« okreslenie granic geograficznych, operacyjnych i wytgczen dla niniejszego opracowania

« okreslenie zrodet emisji w zakresie przyjetych granic

* zebranie niezbednych danych wejsciowych do obliczen

» opracowanie zatozen

 obliczenia

* opisanie zatozen i wynikow

» wskazanie proponowanych kierunkéw dziatan w celu redukcji emisji CO,

— I

) < < << <4

Rysunek 1. Kroki postepowania przy mapowaniu CO; dla Portu Gdynia
Zrédto: opracowanie wtasne

W pierwszym kroku okreslono granice geograficzne, operacyjne i wylgczenia dla niniejszego
opracowania. Jest to krok bardzo istotny, aby okresli¢ z jakiego konkretnie obszaru oraz z jakiej
dziatalnosci portowej emisje bedg brane pod uwage. Nastepnie okreslono, jakie zrédta emis;ji
w okreslonych wczesniej granicach beda brane pod uwage. W kolejnym kroku przystgpiono do zebrania
niezbednych danych wejsciowych do obliczen. Dane wejsciowe pochodzity zaréwno z ZMPG S.A,, jak
i z gtéwnych spdtek dziatajgcych w Porcie Gdynia. Dodatkowo, o pewne dane zwrdcono sie takze do
Urzedu Morskiego. Kompletny wykaz podmiotéw, do ktérych zwrdcono sie z zapytaniem o dane
znajduje sie w Zatgczniku 1. W kolejnym kroku przystgpiono do opracowania zatozen. W niektérych
przypadkach niezbedne dane do wyliczen byly niemozliwe do uzyskania (jak np. spalanie paliwa przez
statki w porcie, spalanie paliwa przez transport zaplecza. Zatozenia opieraty sie gtéwnie na réznego
typu opracowaniach. Nastepnie przystgpiono do wykonania obliczen, ktére przeprowadzono w plikach
Excel, ktére rowniez stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania (Zatgcznik 3, Zatgcznik 4). W
przedostatnim kroku opisano wszystkie zatozenia i wyniki obliczen. Na koncu z kolei wskazano
proponowane kierunki dziatarh w celu redukcji emisji CO2 w Porcie Gdynia.

2. Granice geograficzne, operacyjne i wylgczenia

2.1.Granice geograficzne

Opracowanie objeto swoim zasiegiem tereny wodne i Igdowe potozone w granicach administracyjnych
Portu Gdynia i zlokalizowane w granicach Miasta Gdynia. Granice geograficzne niniejszego
opracowania zaprezentowano na Rysunku 2.
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Rysunek 2. Tereny w granicach administracyjnych Portu Gdynia objete opracowaniem

Zrédfto: https://sipam.gov.pl/geoportal

2.2.Granice operacyjne

W niniejszym opracowaniu policzono emisje z tytutu gtéwnej dziatalnosci portowej rozumianej jako
przetadunki tadunkéw ze $Srodkéw transportu, obstuga jednostek transportu morskiego i ladowego,
skladowanie tadunkow, oraz wszelkiej dziatalnosci towarzyszacej i Scisle z tym powigzane;j.

Jak okreslono juz wczesniej, celem niniejszego opracowania jest oszacowanie emisji CO2 dla obszaru
Portu Gdynia wedtug granic uwzglednionych w rozdziale 2.1. Podejscie obszarowe wyznacza takze
koniecznosc¢ okreslenia zakresu dziatalnosci branej pod uwage. W tym podejsciu brana jest pod uwage
dziatalnos¢ wielu roznych podmiotéw dziatajgcych w granicach administracyjnych Portu Gdynia, w tym
gtéownie ZMPG S.A oraz terminali przetadunkowych.

W szacunkach uwzgledniono emisje z:

statkébw handlowych zawijajgcych do Portu Gdynia,

innych jednostek ptywajacych na terenie Portu Gdynia,

transportu zaplecza (transportu kolejowego i drogowego),

urzadzen przetadunkowych oraz pojazdéw terminalowych i innych pojazdow,

zuzytej energii elektrycznej (na potrzeby budynkéw oraz urzgdzen przetadunkowych) oraz cieplnej
przez rézne podmioty dziatajgce na terenie Portu Gdynia, w tym ZMPG S.A., terminale
przetadunkowe oraz inne podmioty — doktadny wykaz wszystkich podmiotéw znajduje sie
w Zatgczniku 2.

www.actiaforum.pl @
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2.3.Wytgczenia

Z uwagi na specyfike prowadzonej dziatalnosci oraz sposdb wykorzystania, wytgczeniu ulegly niektére
tereny wchodzace w granice administracyjne Portu Gdynia. Tereny, ktére ulegly wytgczeniu:

e tereny lgdowe potozone w granicach administracyjnych Portu Gdynia, ale zlokalizowane poza
terenem Miasta Gdynia,

e tereny Morskiego Portu Wojennego w Gdyni — tereny wojskowe,

e tereny stoczniowe - inny charakter dziatalnosci niz przedstawiony w rozdziale 1.2. jako gtéwny,
dla ktérego liczone sg emisje w niniejszym opracowaniu,

e reda — brak dostepnych danych odnoscie liczby statkdbw oraz czasu ich postoju na redzie Portu
Gdynia,

* emisje procesowe oraz emisje niezorganizowane,

e emisje z odpadéw powstatych w wyniku dziatalnosci, podrézy stuzbowych, dojazdéw pracownikéw
do pracy.

www.actiaforum.pl @
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3. Sposobb przedstawienia wynikow

Ostateczne wyniki emisji zostaty zaprezentowane wedtug dwoéch réznych podziatow:

1. Podziat ze wzgledu na zrédta emis;ji.
2. Podziat wedtug zakresow zdefiniowanych przez Greenhouse Gas Protocol.

Podzial ze wzgledu na zrédta emisiji

Wyszczegdlniono cztery gtdwne grupy zroédet emisji w Porcie Gdynia:
e transport morski,

e transport zaplecza,

e urzadzenia i pojazdy,

e energia.

W Tabeli 1 przedstawiono, co konkretnie zalicza sie do kazdej z tej grup.

Tabela 1. Gtéwne zrodta emisji CO, w Porcie Gdynia

Statki handlowe oraz » Transport drogowy; e Urzadzenia o Elektryczna;
wycieczkowce; e Transport kolejowy. przetadunkowe; ¢ Cieplna.

¢ Inne jednostki * Pojazdy terminalowe;
ptywajace. e Inne pojazdy (pojazdy

stuzbowe bedace
wiasnoscig badz
leasingowane przez
spotki).

Zrédto: opracowanie wtasne

Podzial wedtug zakreséw zdefiniowanych przez Greenhouse Gas Protocol
Greenhouse Gas Protocol? klasyfikuje emisje GHG organizaciji na trzy zakresy (Rysunek 3):
Zakres |

Emisje z zakresu | to bezposrednie emisje z wtasnych lub kontrolowanych zrédet. Do zakresu | zalicza
sie: emisje ze spalania paliw stacjonarnie, emisje z pojazdéw wtasnych i leasingowych, emisje
procesowe, emisje niezorganizowane.

Zakres |l

Emisje z zakresu Il to emisje posrednie z wytworzenia zakupionej energii. Do zakresu |l zalicza sie:
emisje z tytutu zakupionej energii elektrycznej, cieplnej i chtodnicze;.

Zakres lll

Wszystkie emisje z zakresu Il to emisje posrednie (nieuwzglednione w zakresie Il), ktére wystepujg
w fancuchu wartosci przedsiebiorstwa raportujgcego, obejmujgcym zaréwno emisje upstream, jak
i downstream. Wlicza sie w to emisje:

2 https://ghgprotocol.org/about-us
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e upsteram: z zakupionych surowcéw i ustug, dobra kapitatowe, emisje zwigzane z energig i paliwami
nieujete w zakresie | i ll, transport i dystrybucja, odpady powstate w wyniku dziatalnos$ci, podréze
stuzbowe, dojazdy pracownikéw do pracy, wynajete aktywa;

e downstream: transport i dystrybucja towardw, przetwarzanie sprzedanych produktéw, uzytkowanie
sprzedanych produktéw, postepowanie ze sprzedanymi produktami po zakonczeniu ich
uzytkowania, wynajete aktywa, franczyzy, inwestycje.

SCOPE 1

DIRECT

SCOPE3 SCOPE 3

INDIRECT INDIRECT

UPSTREAM ACTIVITIES REPORTING COMPANY DOWNSTREAM ACTIVITIES

Rysunek 3. Zakresy emisji zdefiniowane przez Greenhouse Gas Protocol
Zrédto: https://ghgprotocol.org/about-us

W niniejszym opracowaniu przyjeto podejscie obszarowe. Zatem z zalozenia emisje sg policzone
dla portu morskiego rozumianego jako zbiér przedsiebiorstw dziatajgcych w obrebie granic portu na
rzecz obstugi srodkéw transportu i fadunkéw. W zawigzku z tym, w Zakresie | zostaty uwzglednione
bezposrednie emisje z wtasnych lub kontrolowanych zrédet wielu przedsiebiorstw funkcjonujgcych
w granicach Portu Gdynia (jak zdefiniowano w rozdziale 2). Zrédta emisji brane pod uwage dla Portu
Gdynia wchodzgce w Zakres |, Zakres Il i Zakres 1l zostaty przestawione w Tabeli 2.

10
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Tabela 2. Zrédta emisji z podziatem na zakresy wg. Greenhouse Gas Protocol okreslone dla Portu Gdynia

ZAKRES | ZAKRES Il ZAKRES IlI

Emisje z kottowni wtasnych ZMPG
S.A. oraz kottowni przedsiebiorstw
funkcjonujgcych w granicach Portu
Gdynia;

Emisje z pojazdéw wiasnych i
leasingowanych ZMPG S.A. oraz

Emisje z tytutu zakupionej energii
elektrycznej przez ZMPG S.A. oraz
przedsiebiorstwa  dziatajgce w
granicach Portu Gdynia;

Emisje z tytutu zakupionej energii
cieplnej przez ZMPG S.A. oraz

Emisje ze statkow handlowych i
wycieczkowcow zawijajgcych do
Portu Gdynia;

Emisje  z innych jednostek
ptywajgcych zawijajgcych i
operujacych w Porcie Gdynia;

przedsiebiorstw funkcjonujgcych w
granicach Portu Gdynia;

przedsiebiorstwa  dziatajgce w

granicach Portu Gdynia. e Emisje z transportu zaplecza

(transport drogowy i transport

e Emisje z urzadzen kolejowy) na terenie Portu Gdynia.

przetadunkowych i innych urzgdzen
i pojazdéw terminalowych ZMPG
SA. oraz przedsiebiorstw
funkcjonujacych w granicach Portu
Gdynia;

» Emisje z ptywajacych jednostek
pomocniczych obstugujgcych statki
handlowe w Porcie Gdynia (m.in.
holowniki, straz pozarna).

Zrédto: opracowanie wtasne

Wylaczenia

W ramach Zakresu | nie wzieto pod uwage emisji procesowych oraz emisji niezorganizowanych z uwagi
na brak mozliwosci pozyskania danych z tym zwigzanych. W ramach Zakresu Ill, ze wzgledu na
trudno$¢ w zebraniu danych niezbednych do wyliczeh, nie wzieto pod uwage m.in. emisji z: odpadéw
powstatych w wyniku dziatalnosci, podrézy stuzbowych, dojazdéw pracownikéw do pracy. Jednoczesnie
uwaza sie, ze zrodta emisji uwzglednione w Zakresie Ill. sg najbardziej istotne i w przypadku portu
morskiego generujg najwiecej emisji w ramach tego zakresu. Nalezy réwniez wskazagé, ze Zakres Il w
niniejszym opracowaniu zostat ograniczony obszarowo tylko do terendw w obrebie granic
administracyjnych Portu Gdynia. To oznacza, ze nie ujmuje sie cato$ci emisji z transportu morskiego od
portu nadania do portu odbioru. Podobnie w przypadku transportu zaplecza, nie ujmuje sie emisji z
transportu drogowego i kolejowego od punktu nadania do portu oraz od portu do punktu odbioru. Wynika
to z faktu, ze po pierwsze, brak jest dostepnych szczegdtowych danych odnosnie destynacji, miejsca
pochodzenia i masy fadunku przewozonego transportem zaplecza. W przypadku transportu morskiego
znany jest poprzedni i nastepny port zawiniecia oraz masa tadunku wytadowanego i zatadowanego w
Porcie Gdynia, jednak decyzja ZMPG S.A. nie ujeto emisji z tytutu catosciowego transportu morskiego,
ujmujgcego trase z poprzedniego i do kolejnego portu zawiniecia. Transport miedzynarodowy i
miedzykontynentalny nie jest czescig dziatalno$ci w samym porcie, tylko jest zwigzany z cyklem
dziatalnosci armatoréw/tancucha dostaw danego tadunku. Najbardziej istotne z punktu widzenia ZMPG
S.A. bylo poznanie wielkosci emisji na terenie samego Portu Gdynia.

11
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4. Zrodta emisji

4.1. Statki handlowe i wycieczkowce

Emisje CO2 ze statkdw handlowych zostaty oszacowane na poziomie 54 419 tCO2 w 2021 roku (+ 4 442
tCO2r/r), z czego 61% (33 245 tCOz2) to emisje statkdw przy nabrzezu (+ 3 500 tCOz2 r/r), 17% (9 143
tCO2) to emisje statkow wewnatrz portu za gtoéwkami (+ 305 tCOz2 r/r), z kolei 22% (12 031 tCOz)
to emisje na torze podejsciowym Portu Gdynia przed gtdéwkami (+ 636 tCO2zr/r) (Tabela 3, Wykres 1).
Wzrost emisji CO2 ze statkdw handlowych w 2021 roku w poréwnaniu do roku 2020 argumentuje sie
wigkszg liczbg zawinieé.

Za wiekszos¢ emisji (74%) w Porcie Gdynia odpowiadajg tacznie statki kontenerowe, masowce i promy.
Kontenerowce i promy operujg w ruchu regularnym i majg najwiekszg liczbe zawinie¢ do Portu w Gdyni.
Dodatkowo, ze wzgledu na lokalizacje obstugujgcych ich terminali, majg do pokonania najdtuzszy
dystans w porcie. W przypadku masowcow zaréwno liczba zawinieé, jak i odlegtosé obstugujacych ich
terminali jest mniejsza, natomiast charakteryzujg sie dtugim czasem postoju przy nabrzezu, co znacznie
wptywa na wielko$¢ emisji. Istotnymi emitentami sg takze drobnicowce (10%), zbiornikowce do chem.
ptynnych (7%) oraz statki ro-ro (5%). W przypadku kazdego z pozostatych typow jednostek emisje sg
mniejsze niz 5% (Wykres 2).

Tabela 3. Wyniki szacunkéw dla statkow handlowych i wycieczkowcow w latach 2020 i 2021

Jednostkowa
Emisje przy Emisje w porcie Emisje na torze emisja CO,
d MA [t 1
Typ statku nabrzezu [tCO;] [tCOs] po T:?g"]wym SUMA [tCO] 0s¢ zawinigc [tCOu/
2 zawiniecie]
2020 | 2021 | 2020 | 2021 | 2020 | 2021 | 2020 | 2021 | 2020 - 2020 | 2021
6774 8985 3665 3580 4195 4107 14634 16671 987 148 169
12568 11340 432 403 733 684 13732 12427 179 181 76,7 687

Ro-ro
pasazerski 2641 2280 3644 3823 4635 4922 10920 11024 888 939 12,3 11,7
(Prom)

3148 4244 400 481 607 730 4154 5455 650 747 3,7 7,3
973 1006 529 566 905 961 2406 2533 203 211 205 12,0

Zbiornikowiec
do 2073 3209 96 142 200 288 2369 3639 184 254 12,9 14,3
chem.ptynnych

Chtodniowiec 734 800 12 14 22 19 768 833 7 7 110 119,0

ﬁbn'sm'kow'ec 487 427 16 19 &7 40 540 486 21 32 25,7 15,2
183 413 13 25 23 43 219 482 30 56 73 8,6
do gazu

145 112 27 19 27 19 198 150 3 2 661 750

Pasazerski 19 413 4 71 12 215 35 699 1 13 35,2 53,7
(wycieczkowy)

SUMA 29745 33245 8838 9143 11395 12031 49977 54419 3156 3430 15,8 15,9

Zrédto: opracowanie wtasne
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Emisje na torze
podejsciowym [f]
%o

Emisje w porcie [f]
17%

Emisje przy nabrzezu [f]
61%

Wykres 1. Procentowy udziat emisji CO, przy nabrzezu, w porcie i na torze podejsciowym dla statkéw handlowych w 2021 roku

Zrédto: opracowanie wtasne

Pozostate
5%

Ro-ro inne
5% \

Zbiornikowiec do
chem plynnych
7%

Kontenerowiec
30%

Drobnicowiec _——
10%

Ro-ro pasazerski
(Prom)

20% Masowiec

23%
Wykres 2. Procentowy udziat poszczegoélnych statkow handlowych w catkowitych emisjach CO, dla statkéw handlowych w 2021

roku
Zrédto: opracowanie wtasne

W celu przedstawienia jaka czes¢ emisji CO2 z emisji ze statkéw handlowych przypada na tone
obstuzonego tadunku w porcie, dokonano szacunkéw, ktérych wyniki przedstawiono w Tabeli 4.

taczne przetadunki Portu Gdynia w 2021 roku to 26,693 min ton. Emisje CO2 ze statkbw handlowych
przypadajgce na tone fadunku obstuzonego w porcie wyniosty 2,04 kgCO2/tone tadunku. Warto$¢
ta wiasciwie sie nie zmienita w poréwnaniu do tej oszacowanej dla 2020 roku.

Tabela 4. Emisje CO, ze statkéw handlowych przypadajgce na tone fadunku obstuzonego w porcie w latach 2020 i 2021

Przetadunki [min ton] Emisja CO2 [kgCO2/t tadunku]

Rodzaj transportu
2020 2021 2020 2021
Transport morski (statki handlowe) 24,662 26,693 2,03 2,04

Zrédto: opracowanie wtasne
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4.2.Inne jednostki ptywajgce w porcie

Emisje CO:2 z innych jednostek ptywajgcych zostaty oszacowane na poziomie 9 091 tCO,w 2021 roku
(+ 2 826 tCO2/r), z czego 62% (5 608 tCO2) to emisje jednostek przy nabrzezu (+ 2 489 tCOz r/r),
34% (3 144 tCOz2) to emisje jednostek wewnatrz portu (+ 189 tCO:2r/r), z kolei 4% (339 tCOz2) to emisje
w granicach morskich na torze podejsciowym Portu Gdynia przed gtéwkami (+ 148 tCO2r/r) (Tabela 5,
Wykres 3). Wzrost emisji COz innych jednostek ptywajgcych wigze sie z wigkszg liczbg zawinie¢ w 2021
roku, poréwnujac z rokiem 2020.

Tabela 5. Wyniki szacunkow dla innych jednostek ptywajgcych w latach 2020 i 2021

Emisje przy nabrzezu Emisje w porcie Emisje na torze
Y SUMA [tCO
Typ statku [tCO2] [tCO2] podejsciowym [tCO;] (tCO2]

2020 2020 2021 2020 2021 2020 2021
26

021
Holownik 318 652 2 538* 2 624* 64 2 882* 3 340*

o |

1334 1732 19 27 45 71 1398 1830
487 803 388 460 97 117 971 1381
483 1199 8 15 9 40 495 1254
233 667 3 8 6 20 242 696
EEamm - - 0 - ¢ o s
s w1 g g s %
ENeera > c : 2 : s o
Eoreeey 0 - o o 0 s s ow
EErem - 0 o o 1 o o
3118 5608 2 955 3144 191 399 6 265 9091

* aktualizacja danych
Zrédto: opracowanie wtasne
Emisje na torze

podejsciowym [t]
4%

Emisje w porcie [i]

]
&

Emisje przy nabrzezu [i]
2%

Wykres 3. Procentowy udziat emisji CO, przy nabrzezu, w porcie i na torze podejsciowym dla innych jednostek ptywajgcych w
2021 roku
Zrédto: opracowanie wtasne
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Sposrad innych jednostek ptywajacych, za 37% emisji CO2 w Porcie Gdynia odpowiadajg holowniki, za
20% statki badawcze, za 15% statki specjalistyczne, a za 14% statki rozmaite. W przypadku kazdego z
pozostatych typdw innych jednostek emisje sg mniejsze niz 10% (Wykres 4).

Trawler Pozostate

4% \2%\

Statek szkolny

8%

Holownik

0,
Rozmaite 31%

14%

Specjalistyczne
15%

Badawczy
20%

Wykres 4. Procentowy udziat poszczegdlnych pozostatych jednostek w catkowitych emisjach CO, dla innych jednostek w 2021
roku

Zrédto: opracowanie wtasne

4.3. Transport zaplecza

Emisje CO2 z transportu zaplecza w granicach Portu Gdynia w 2021 roku wyniosty 4 767 tCO;
(+ 346 tCO2r/r), z czego 3 641 tCO, (+ 93 tCO2 /r) przypisuje sie transportowi drogowemu, a pozostate
1 126 tCO; (+ 253 tCO2 r/r) transportowi kolejowemu. Wzrost emisji CO2 z transportu zaplecza
argumentuje sie zwiekszeniem przetadunkow.

W celu przedstawienia, jaka czes¢ emisji CO2z poszczegdlnych srodkdéw transportu (transport drogowy,
transport kolejowy) przypada na tone przewozonego fadunku, dokonano szacunkéw, ktérych wyniki
przedstawiono w Tabeli 6.

taczne przetadunki Portu Gdynia w 2021 roku to 26,693 min ton. 23,945 min ton tadunku zostato
obstuzone transportem drogowym i kolejowym, z tego okoto 27% przypadto na transport kolejowy (6,465
min ton), a pozostate 73% na transport drogowy (17,480 min ton). Okoto 2,4 min ton zostato obstuzone
przez rurociggi, a 0,35 min ton to kontenery przetadowywane w relacji transshipment, czyli ze statku na
statek przez plac sktadowy, ktére nie sg obstugiwane transportem lgdowym. Przedstawione dane
pozyskane zostaty od ZMPG S.A.

Tabela 6. Emisje CO, z transportu zaplecza przypadajgce na tone tadunku obstuzonego w 2021 roku

Przetadunki [miIn ton] Emisja COz [kgCOz2/t tadunku]
Rodzaj transportu
2020 2021 2020 2021
Transport drogowy 16,530 17,480 0,21 0,21
Transport kolejowy 6,114 6,465 0,14 0,17

Zrédto: opracowanie wtasne
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Emisje CO:2 przypadajgce na tone tadunku przewozonego transportem drogowym (0,21 kgCOz/tone
tadunku) sg o 0,4 kg wieksze od emisji CO2 przypadajgcych na tone tadunku przewozonego transportem
kolejowym (0,17 kgCO2/tone tadunku).

4.4.Urzadzenia przetadunkowe i pojazdy

Emisje CO: z urzadzeh przetadunkowych, pojazdéw terminalowych oraz pojazdéw stuzbowych
operujgcych w granicach Portu Gdynia w 2021 roku wyniosty kolejno 11 269 tCO; (+ 926 tCOz2 r/r)
i 10 tCO, (bez zmian r/r). Dodatkowo, do emisji CO2 z urzgdzen przetadunkowych, pojazdow
terminalowych oraz pojazdéw stuzbowych zalicza sie réwniez zagregowane dane zwigzane
z dziatalnoscig jednej ze spétek, ktdére wynoszg 2 103 t CO,. Sumarycznie, emisje CO2 z urzadzen
przetadunkowych, pojazdéw terminalowych oraz pojazdow stuzbowych operujgcych w granicach Portu
Gdynia w 2021 roku wyniosty 13 382 tCOx.

4.5.Energia elektryczna i cieplna
Emisje CO2 zwigzane ze zuzyciem energii elektrycznej i cieplnej w granicach Portu Gdynia w 2021 roku
wyniosty kolejno 35 833 tCO; (+ 4 015 tCO2 r/r) i 7 664 tCO, (+ 965 tCO2 r/r), z czego 6 835 tCO:2

dotyczy energii cieplnej pochodzgcej z sieci (+ 867 tCO: r/r), a pozostate 829 tCO: energii cieplnej
pochodzacej z kottowni olejowych (+ 98 tCO: r/r).

16
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5. Zestawienie wynikéw obliczen

5.1. Podziat wg. zrodet emisji

Catkowite emisje CO2 w granicach Portu Gdynia w 2021 roku wyniosty 125 157 tCO,. Emisje CO:2
pochodzace z poszczegdlnych zrodet emisji przedstawione zostaty w Tabeli 7. W poréwnaniu z 2020
rokiem zanotowano wzrost emisji 0 13521 tCO2 (+12,1%). Wzrost miat miejsce w kazdej z
podstawowych zrodet emisji CO2. Wzrost catkowitych emisji wynika ze zwigkszenia liczby obstuzonych
statkéw oraz zwiekszonych przetadunkéw w 2021 roku w poréwnaniu z rokiem 2020.

Tabela 7. Zestawienie wynikow obliczen na lata 2020 i 2021 — podziat wg zrédet emisiji

Emisje CO; [tCO2]
2020 2021 Zmiana [2021/2020]

ZRODLO EMISJI

Transport morski 56 242 63 510 +12,9%
. Statki handlowe 49 977 54 419 +8,9%

. Inne jednostki ptywajace 6 265* 9 091* +45,1%
4421 4767 +7,8%

3548 3641 +2,6%

. Transport kolejowy 873 1126 +29,0%
Urzadzenia przetadunkowe i pojazdy** 12 456 13 382 +7,4%
. Urzadzenia i pojazdy terminalowe 10 343 11 269* +9,0%

. Pojazdy 10 10 +0,1%
Energia elektrycznai cieplna 38517 43 498 +12,9%
. Energia elektryczna 31819 35833 +12,6%

. Energia cieplna 6 699* 7 665* +14,4%
SUMA 111 636 125 157 +12,1%

* aktualiacja danych

** W ogdlnej pozycji ,,urzqdzenia przetadunkowe i pojazdy” dodano zagregowane dane dla jednej ze spotek. Dane spdtki zostaty podane w
sposdb zagregowany i nie mozna byfto ich podzieli¢ na urzqdzenia i pojazdy terminalowe oraz pojazdy, stqd uwzglednione je tylko w ogdinej
pozycji ,urzqdzenia przetadunkowej i pojazdy”.

Zrédto: opracowanie wtasne

Transport morski to gtéwne zrédto emisji z dziatalno$ci Portu Gdynia. Transport morski odpowiada
za 51% catkowitych emisji CO2w porcie, z czego 86% stanowig emisje pochodzgce z operacji statkdw
handlowych, a pozostate 14% stanowig emisje pochodzace z operacji innych jednostek ptywajgcych.

Drugim istotnym ZzZrédiem emisji jest energia elektryczna i cieplna, ktére odpowiadajg za 35%
catkowitych emisji CO2, z czego 82% stanowig emisje zwigzane z energig elekiryczng, a pozostate 18%
stanowig emisje zwigzane z energig cieplng. Niewatpliwie, wysoki wynik powigzany jest
z niekorzystnym miksem energetycznym Polski.

Urzgdzenia przetadunkowe, pojazdy terminalowe i inne pojazdy odpowiadajg za 11% catkowitych emis;ji
CO2 w Porcie Gdynia z czego urzadzeniom i pojazdom terminalowym przypisuje prawie catosé
odpowiedzialnosci. Wedtug szacunkéw, inne pojazdy odpowiadajg za emisje 10 tCO2, a w poréwnaniu
z 11269 tCO2 wyemitowanymi przez urzadzenia i pojazdy terminalowe, majg one marginalne
znaczenie.
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W granicach Portu Gdynia transport zaplecza odpowiada jedynie za 4% catkowitych emisji COz, z czego
76% stanowig emisje pochodzace z transportu drogowego, a pozostate 24% z transportu kolejowego.

Procentowy udziat emisji CO2 pochodzacych z poszczegdinych zrédet emisji przedstawiony zostat
na Wykresie 5.

Energia elekiryczna
i cieplna
35%

Transport morski
51%

Urzadzenia
przetadunkowe
i pojazdy Transport
1% zaplecza

4%

Wykres 5. Procentowy udziat emisji CO, pochodzacych z poszczegolnych zrédet emisji w 2021 roku
Zrédto: opracowanie wtasne

5.2. Podziat wg. zakresow

Emisje CO2 z podziatem na zakresy i przypisane im poszczegdlne zrédta emisji przedstawione zostaty
w Tabeli 8.

Na zakres | sktada sie 14% catkowitych emisji CO2 (Wykres 6), z czego 75% stanowig emisje
pochodzace z urzgdzen przetadunkowych, pojazdéw terminalowych i innych pojazdéw ZMPG S.A. oraz
przedsiebiorstw funkcjonujgcych w granicach Portu Gdynia, 20% stanowig emisje pochodzgce
z dziatalnosci jednostek pomocniczych obstugujgcych statki handlowe (m.in. holowniki, straz pozarna),
5% stanowig emisje pochodzgce z dziatalnosci kottowni olejowych ZMPG oraz kottowni przedsiebiorstw
funkcjonujgcych w granicach Portu Gdynia, natomiast emisje z pojazdéw wiasnych i leasingowych
ZMPG S.A. oraz przedsiebiorstw funkcjonujgcych w granicach Portu Gdynia majg marginalne
znaczenie.

Do zakresu Il przypisuje sige 34% catkowitych emisji CO2w Porcie Gdynia, z czego 84% stanowig emisje
pochodzace z energii elektrycznej zakupionej przez ZMPG S.A. oraz przedsiebiorstwa dziatajgce w
granicach portu, a pozostate 16% stanowig emisje pochodzace z energii cieplnej zakupionej przez
ZMPG S.A. oraz przedsiebiorstwa dziatajgce w granicach portu.

Najwieksze emisje przypisuje sie do zakresu lll. Stanowig one 52% catkowitych emisji CO2, z czego za
84% z nich odpowiadajg statki pasazerskie i handlowe zawijajgce do Portu Gdynia, a za pozostate
16% odpowiadajg pozostate jednostki zawijajgce do Portu Gdynia (9%) i transport zaplecza (transport
drogowy i transport kolejowy) na terenie Portu Gdynia (7%).

Procentowe udzialy emisji CO2 z podziatem na zakresy i przypisane im poszczegdlne zrodta emisiji
przedstawione zostaty na Wykresach 7-9.
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Tabela 8. Zestawienie wynikow obliczen na lata 2020 i 2021 — podziat wg zakreséw

Emisje COz [tCO2]

ZRODLO EMISJI :
2020 2021 Zmiana
[2021/2020]
e TR

Kotlownie olejowe ZMPG oraz kottownie przedsigbiorstw 731* 829* +13,5%
funkcjonujacych w granicach Portu Gdynia

Pojazdy wiasne i leasingowane ZMPG oraz przedsigbiorstw 10 10 +0,1%
funkcjonujacych w granicach Portu Gdynia

. Urzadzenia przetadunkowe i inne urzadzenia ZMPG oraz 10 343* 11 269* +9,0%
przedsigbiorstw funkcjonujacych w granicach Portu Gdynia

Jednostki pomocnicze obstugujace statki handlowe (m.in. 2877* 3013* +4,7%
holowniki, straz pozarna)

Zakres Il 37 786 42 669 +12,9%

. Energia elektryczna zakupiona przez ZMPG oraz 31819 35833 +12,6%

przedsigbiorstwa dziatajace w granicach Portu Gdynia

. Energia cieplna zakupiona przez ZMPG oraz przedsiebiorstwa 5968* 6 835* + 14,5%
dziatajace w granicach Portu Gdynia

Zakres llI 57 786 65 264 +12,9%

Statki pasazerskie i handlowe zawijajace do Portu Gdynia 49 977 54 419 +8,9%

. Pozostate jednostki zawijajace do Portu Gdynia 3388 6 078* +79,4%

. Transport zaplecza (transport drogowy i transport kolejowy) na 4421 4767 +7,8%
terenie Portu Gdynia

B TS o ol

* aktualizacja danych

** W ogdlinej pozycji ZAKRES | dodano zagregowane dane dla spotki HES. Dane spotki HES zostaty podane w sposdb zagregowany i nie mozna
byto przydzieli¢ ich do poszczegdlnych podkategorii w ramach ZAKRESU |, stqd uwzglednione je tylko w ogdlnej pozycji ZAKRES I.

Zrédto: opracowanie wtasne

Zakres |

Zakres 1l
52%

Zakres |l
34%

Wykres 6. Procentowe udziaty emisji CO, z podziatem na zakresy w 2021 roku
Zrédto: opracowanie wtasne
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75%

Wykres 7. Procentowe udziaty emisji CO, zakresu | z podziatem na poszczegdlne zrodta emisji w 2021 roku
Zrédto: opracowanie wtasne
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oraz przedsigbiorstwa
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Portu Gdynia
16%

Energia elekiryczna
zakupiona przez ZMPG
oraz przedsiebiorstwa
dziatajgce w granicach
Portu Gdynia
84%

Wykres 8. Procentowe udziaty emisji CO, zakresu Il z podziatem na poszczegdlne zrodta emisji w 2021 roku
Zrédto: opracowanie wtasne

Transport zaplecza

(transport drogowy i
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Wykres 9. Procentowe udziaty emisji CO, zakresu Ill z podziatem na poszczegdine zrodta emisji w 2021 roku
Zrédto: opracowanie wtasne
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5.3. Emisje jednostkowe

W Tabeli 9 zaprezentowano emisje CO:z na tone przetadowanego tadunku w Porcie Gdynia. Wyliczono
nastepujgce emisje jednostkowe:

emisje CO2 ze statkdw handlowych na tone przetadowanego tadunku,

e emisje CO:2 z transportu drogowego na tone fadunku obstuzonego transportem drogowym,
e emisje CO:2 z transportu kolejowego na tone tadunku obstuzonego transportem kolejowym,
e emisje CO2z catej dziatalnosci Portu Gdynia na tone obstuzonego tadunku.

Wyliczone emisje jednostkowe moga stuzy¢ jako wskazniki emisyjnosci dla Portu Gdynia. Wartosci
wskaznikéw mogg by¢ zestawiane z wartosciami, ktére zostang obliczone w kolejnych latach. Celem
powinno by¢ dazenie do obnizania wartosci tych wskaznikéw, tj. dgzenie do obnizania emisji na tone
obstuzonego fadunku w porcie. Natomiast, poréwnujgc wskazniki, ktére otrzymano na 2020 i 2021 rok,
obserwuje sie ich nieznaczny wzrost. Wyjatek stanowi wskaznik dla transportu drogowego, ktory
pozostat taki sam.

Tabela 9. Emisje CO, na tone przetadowanego tadunku w Porcie Gdynia w latach 2020 i 2021

Emisje CO2[tony] Przetadunki [mIn ton] Emisja CO2 [kgCO2/t tadunku]
Rodzaj transportu/zrédta emisji

2020 2021 2020 2021 2020 2021
Transport morski 49 977 54 419 24,662 26,693 2,03 2,04
SEWIERT )
Transport kolejowy 873 1126 6,114 6,465 0,14 0,17
Transport drogowy 3548 3641 16,530 17,480 0,21 0,21
Wszystkie zrédta emisji 111 636* 125 157+ 24,662 26,693 4,53* 4,69+

* aktualizacja danych
Zrédto: opracowanie wtasne
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6. Propozycje kierunkéw dziatan zmierzajgcych do
redukcji CO2 w Porcie Gdynia

W niniejszej czesci zaprezentowano propozycje kierunkow dziatan, ktére sg w gesti ZMPG S.A,,
ale takze spoétek dziatajgcych na terenach w granicy Portu Gdynia, zmierzajacych do redukcji emisji CO2
w Porcie Gdynia. Ws$réd podstawowych kierunkéw dziatan mozna wskazac:

1. Przejscie jednostek ptywajgcych, floty pomocniczej (pilotéwek, holownikéw) na paliwa alternatywne
(np. zielona energia elektryczna lub woddr).

2. Oferowanie mozliwosci zasilania statkow energig elektryczng z Igdu (Onshore Power Supply). Moze
mie¢ to zwlaszcza zastosowanie w przypadku statkow operujgcych w zegludze regularnej oraz
przyczyniajgcych sie do znacznych emisji CO2 w granicach Portu Gdynia (promy oraz
kontenerowce).

3. Oferowanie mozliwosci tadowania statkdw zasilanych elektrycznie energig elektryczng z Igdu. Moze
mie¢ to zwlaszcza zastosowanie w przypadku matych jednostek ptywajgcych, jednostek
pomocniczych (np. pilotéwek, holownikow).

4. Oferowanie mozliwosci bunkrowania statkéw paliwami alternatywnymi (obecnie najbardzie;
popularne to LNG, mozliwo$¢ bunkrowania statkdw zasilanych LNG aktualnie jest mozliwa w Porcie
Gdynia).

5. Nadanie pierwszenstwa lub/i oferowanie znizek takim statkom, ktérych emisje gazéw cieplarnianych
sg nizsze (np. stosowanie paliw alternatywnych, m.in. LNG lub woddr).

6. Oferowanie mozliwosci automatycznego cumowania.

7. Przejscie urzadzen przetadunkowych i pojazdéw terminalowych operatoréw na zielong energie
elektryczna, zielony gaz lub woddr.

8. Przejscie kottowni ZMPG S.A. oraz kottowni spoétek dziatajgcych na zielone zZrédta energii,
np. zielony gaz.

9. Wytwarzanie przynajmniej czesciowo wtasnej energii elektrycznej (pochodzacej z energii
stonecznej i/lub wiatrowej).

10. Przejscie na oswietlenie LED na terenie catego Portu Gdynia.

11. Automatyzacja proceséw przetadunkowych.
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