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1. Wspoirzedne miejsc pobierania probek wod w Porcie Gdynia

2. Wykaz stosowanych metod badawczych

3. Por6éwnanie wynikow pomiaréw poziomu substancji zanieczyszczajgcych w wodach
basenéw portowych Portu Gdynia pobranych w dniu 24.03.2016 r. z wartosciami
granicznymi wskaznikow jakoéci wod odnoszacych si¢ do jednolitych czgsei wod

powierzchniowych.

SPIS RYSUNKOW

1. Lokalizacja miejsc pobierania probek wody z basenéw portowych Portu Gdynia.

SPIS ZALACZNIKOW

1. Sprawozdanie z badan nr 61/16 Laboratorium Zaktadu Ochrony Srodowiska Instytutu
Morskiego w Gdanisku z dnia 15.04.2016 r., dotyczace badania wod z basenéw portowych
Portu Gdynia w 28 punktach pomiarowo-kontrolnych.

2. Prezentacja wynikow okresowych pomiaréw pozioméw substancji w wodach basenow
portowych Morskiego Portu Gdynia w ukladzie okreslonym w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagah w zakresie prowadzenia
pomiaréw pozioméw substancji lub energii w Srodowisku przez zarzqdzajqcego drogq,
linig kolejowg, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem (Dz. U. Nr 140 z 2011 r., poz.
824).



1. WSTEP

Praca zostala wykonana na podstawie zlecenia ZU-2250/112/JC/E/DS-
286/37/KD/2016 do umowy nr 88/Instytut Morski/utrz./06/2005 zawartej w dniu
30.06.2005 r. pomigdzy Zarzadem Morskiego Portu Gdynia S.A., ul. Rotterdamska 9, a
Instytutem Morskim w Gdansku, ul. Dtugi Targ 41/42.

Przedmiotem pracy sg badania poziomu substancji zanieczyszczajagcych w wodach
basenéw portowych Zarzadu Morskiego Portu Gdynia S.A. w punktach wskazanych przez
Zamawiajacego. Mapka z okreslonymi wspo6irzednymi punktéw pomiarowo-kontrolnych
stanowi zalgcznik do powyzszego zlecenia.

W ramach zlecenia wykonano nastgpujace prace:

- pobrano w 28 punktach pomiarowo-kontrolnych probki wody powierzchniowe;j,

- oznaczono w pobranych prébkach wody z basenéw portowych nastepujace wskazniki
zanieczyszczen: BZTs, ChZTc,, pH, zawiesing ogolna, otéw, kadm, cynk, weglowodory
ropopochodne (indeks oleju mineralnego).

2. METODYKA BADAN
2.1. Miejsca i spos6b pobierania prébek wody z akwenéw portowych

Probki wody powierzchniowej do badan poziomu substancji zanieczyszczajacych
pobrane zostaly przez pracownika Zakladu Ochrony Srodowiska Instytutu Morskiego
w Gdanisku w dniu 24.03.2016 r. z jednostki plywajacej zapewnionej przez Zamawiajgcego
zgodnie z PN-ISO 5667-9:2005.

Probki wody powierzchniowej na obszarze Morskiego Portu Gdynia pobrano z miejsc
o nastepujgcych wspotrzednych:

Tabela 1. Wspétrzedne miejsc pobierania probek wod w Porcie Gdynia

Numer probki/ Wspolrzedne ,,1992”

miejsca poboru E N
1 471567 739480.6
2 470982.1 739781.1
3 471326.5 739794.4
4 471573 740020.7
5 470990.1 740150.3
6 470803.8 740338
7 471012.5 740371.3
8 471573 740593.4
9 470864.6 740691.8
10 470856.9 740828.3
11 471105.1 740869.8
12 470835.8 740983.6




c. d. tabeli 1.

Numer probki/ Wspotrzedne ,,1992”

miejsca poboru E N
13 471385.2 741139
14 470815 741226.6
15 470019.4 741018.1
16 469640.7 740772.5
17 470070.1 741385
18 469674.1 741590.1
19 469543.7 741262.5
20 469207.4 741047.9
21 469245.3 741777.7
22 469214.7 741510.7
23 468984.6 741374
24 468881.9 741991.1
25 468930.4 741745
26 468709.1 741594.2
27 468359.7 742267.9
28 467939 742496.8

Miejsca pobierania probek wody do badan zlokalizowane zostaly na nastgpujgcych
basenach portowych:
e Basen I — Prezydencki: punkty pomiarowe nr 2 i 3,
e Kanat Poludniowy: punkty pomiarowe nr 1,41 8,
e Basen II - Wendy: punkty pomiarowe nr 5,61 7,
e Basen Il - Weglowy: punkty pomiarowe nr 9, 10, 111 12,
e Awanport: punkty pomiarowe nr 13 i 14,
e Basen IV - Marsz. Pitsudskiego: punkty pomiarowe 151 16,
e Basen V — Min. Kwiatkowskiego: punkty pomiarowe 19 i 20
e Basen VI: punkty pomiarowe nr 22 i 23,
e Basen VII: punkty pomiarowe nr 25 i 26,
e Kanatl Portowy: punkty pomiarowe nr 17, 18, 21, 24, 27 i 28

Prébki wody pobrano zgodnie z normg PN-ISO 5667-9:2005. Punkty poboru probek
wody zlokalizowano w $rodkowej cze$ci basenéw portowych oraz na wyjsciu z portu.
Lokalizacje miejsc pobierania probek wody powierzchniowej przedstawiono narys. 1.
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2.2. Metody analityczne

Pomiary zanieczyszczen wod w basenach portowych wykonano dla substancji
i parametréw odniesienia zgodnie z metodykami referencyjnymi podanymi w zatgczniku nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzqdzajqcego
droggq, linig kolejowg, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem (Dz. U. Nr 140 z 2011 r., poz.
824). Stosowano nast¢pujace metodyKki:

Tabela 2. Wykaz stosowanych metod badawczych

Lp. HAEN SUbStal_lcjf lu'b Metodyka referencyjna
parametru odniesienia
Metoda rozcienczania i szczepienia z dodatkiem alliotiomocznika wg
1 | BZT PN-EN 1899-1:2002. Oznaczenie na podstawie pomiaru tlenu
5 . . . .
rozpuszczonego po 5 dniach inkubacji metodg jodometryczng wg
PN-EN 25813:1997.
Zhomogenizowana, niesaczona, niedekantowana probka. Metoda
2 | ChZT¢ dwuchromianowa wg procedury PB-19 wydanie 1 z dnia
30.10.2009 r.
3 | Odczyn (pH) Metoda potencjometryczna wg normy PN-EN ISO 10523:2012
Metoda wagowa, filtracja przez saczek z wlokna szklanego wg normy
4 | Zawiesina og6lna PN-EN 872:2007+Ap1:2007, wytworca saezka : MUNKTEL saczek
szklany GRADE MGC, LOT no 2759
Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w
5 | Otéw plazmie indukcyjnie sprzgzonej (ICP-OES) wg normy PN-EN ISO
11885:2009
Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w
6 | Kadm plazmie indukeyjnie sprzgzonej (ICP-OES) wg normy PN-EN ISO
11885:2009
Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w
7 | Cynk plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES) wg normy PN-EN ISO
11885:2009
ln.deks oleju L. Metoda chromatografii gazowej z detekcja plomieniowo-jonizacyjng
8 mineralnego (stezenie (GC-FID) po ekstrakeji analits $bki wody n-hek
substancii p ¢ji analitow z probki wody n-heksanem
wg normy PN-EN ISO 9377-2:2003.
ropopochodnych)
3. WYNIKI BADAN

Wyniki badan poziomu substancji zanieczyszczajacych w wodach basenéw portowych
Zarzadu Morskiego Portu Gdynia S.A. przedstawiono w zatgczniku nr 1 (sprawozdanie z badan
nr 110/15). W zalaczniku nr 2 przedstawiono wyniki okresowych pomiaréw poziomow
substancji w wodach basenéw portowych Morskiego Portu Gdynia w ukladzie okreslonym
w zalgczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw substancji lub energii w Srodowisku
przez zarzqdzajgeego droggq, linig kolejowgq, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem (Dz. U. Nr
140 z 2011 r., poz. 824).



W tabeli 3 poréwnano st¢zenia wskaznikow zanieczyszczen w wodach basendéw
portowych Portu Gdynia zamieszczone w sprawozdaniu z badan nr 61/16 (zal. nr 1 do
opracowania) z wartosciami granicznymi wskaznikéw jakosci wod odnoszacymi si¢ do
jednolitych czgéci wod powierzchniowych takich jak wody przejsciowe i przybrzezne
okre§lonymi w zatacznikach nr 3, 6 i 9 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22
pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg¢sci wod
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U.
22014 r., poz. 1482) oraz okreslono stan chemiczny jednolitych czg¢sci wod na podstawie
zatacznika nr 5 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu chemicznego
Jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz.1549).

Wody basendéw portowych Portu Gdynia zaliczono do wod przejsciowych na podstawie
danych dotyczacych typologii wod w obrebie polskich obszarow morskich RP zgodnie
z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej opublikowanych przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodne;.

Wartosci badanych wskaznikow jakosci woéd wchodzacych w sklad elementéw
fizykochemicznych (wg Dz. U. z 2014 r., poz. 1482), okreslonych w zalacznikach nr 3 (odczyn
(pH)) i nr 6 (cynk i weglowodory ropopochodne) nizsze od granicznych wartosci dla I klasy
jakosci wod przejsciowych zaznaczono w tabeli kolorem niebieskim, wartosci nie przekraczajace
granicznych wartosci wskaznikow jakosci wod dla klasy I przedstawiono kolorem zielonym, dla
klasy III - zottym, IV — pomaranczowym i V — czerwonym. Natomiast wartosci wskaznikow
zwigkszone o niepewnos¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95%, ktore przekraczaja wartosé
dopuszczalng oznaczono w tabeli pogrubiong kursywg w odpowiedniej barwie. Dla tych stezen
nie mozna stwierdzi¢ zgodno$ci, ani niezgodnos$ci z norma.

Warto$ci badanych substancji priorytetowych (wg Dz. U. z 2014 r., poz. 1482),
okreslonych w zatgczniku nr 9 (kadm i jego zwigzki oraz oldéw i jego zwigzki) nie przekraczajace
granicznych wartosci stezen zaznaczono w tabeli kolorem niebieskim, natomiast przekraczajace
wartosci graniczne — kolorem czerwonym.
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Ocene jakosci wod w basenach portowych przeprowadzono w oparciu o graniczne
wartoéci dla badanych wskaznikéw jakosci wody odnoszace si¢ do jednolitych czgsci wod
powierzchniowych takich jak wody przejéciowe i przybrzezne okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
Jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz. U. 22014 r. , poz.1482).

Zgodnie z tym rozporzadzeniem klasyfikacj¢ elementow fizykochemicznych (zatgcznik
nr 7, cze$¢ B -VIII) przeprowadza si¢ w oparciu o poréwnanie uzyskanych wynikow
z warto$ciami granicznymi wskaznikow jakosci wod okreslonych w zatacznikach 1-4 oraz 6.
Klasyfikacji stanu chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych dokonuje si¢ na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw pomiaréw ze $rodowiskowymi normami jakosci
okreslonymi dla poszczegélnych kategorii wod powierzchniowych w zalgezniku 9 do
rozporzadzenia.

Stezenia wskaznika jakosci wod tj. pH oznaczane w trakcie badafn w stosunku do
granicznych wartosci tego wskaznikow, okreslonych w zalgczniku nr 3 do przytoczonego
rozporzadzenia dla poszczegolnych klas jakosci wod przedstawialy si¢ nast¢pujaco:

1. Warto$ci odezynu (pH) wody pobranej we wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych

s nizsze lub roéwne wartosci granicznej dla I klasy jakosci jednolitych czesci wod

powierzchniowych i wahaja si¢ od 7,00 do 8,00, co plasuje je pod wzgledem jakos$ci

w grupie wod 1 klasy. Jednak wartosci pH dla 26 z nich zwigkszone o niepewnos¢

rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% przekraczaja wartos¢ dopuszczalng dla I klasy

jakosci wod. Dla tych stezen nie mozna stwierdzi¢ zgodnosci, ani niezgodnosci z norma,
czyli okresli¢ czy maja I czy I klas¢ jakosci.

Ze wskaznikow jakos$ci wod z grupy substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego odnoszacych sie do jednolitych czesci wod powierzchniowych ujetych w zatgczniku
nr 6, badaniami w niniejszej pracy objeto cynk oraz weglowodory ropopochodne (indeks oleju
mineralnego). Stezenia tych wskaznikéw poréwnano z warto$ciami granicznymi w tabeli 3
niniejszego opracowania. Z przeprowadzonego poréwnania wynika, ze st¢zenia tych
zanieczyszczen ksztattujg si¢ ponizej warto$ci granicznych okreslonych w przytoczonym wyzej
zalgczniku do rozporzadzenia. Na tej podstawie stan jakosci tych wod mozna okresli¢ jako
dobry.

1. Stezenie cynku w badanych wodach basenéw portowych Portu Gdynia zawiera si¢ w
zakresie od p.0,022 do 0,091 i ksztaltuje si¢ ponizej wartosci granicznej okreslonej w
zalgczniku nr 6 do omawianego rozporzadzenia Ministra Srodowiska, a dla 22 punktow
pomiarowo-kontrolnych jest nizsze od granicy oznaczalno$ci stosowanej metody
analitycznej tj. p. 0,022 mg/dm”.

2. Stezenie weglowodoréw ropopochodnych w 24 punktach pomiarowo-kontrolnych
warto$ci stezen sg nizsze od granicy oznaczalno$ci stosowanej metody analitycznej. W
pozostalych 4 punktach kontrolno-pomiarowych bylo wyzsze od granicy oznaczalnosci
stosowanej metody analitycznej, tj. 0,01 mg/dm’ i wyniosto od 0,01 do 0,02 mg/dm”.
Wartosci stezen weglowodoréw ropopochodnych w wodach basenow Portu Gdynia we
wszystkich punktach pomiarowych sg nizsze niz graniczna warto$¢ dla I i II klasy jakosci
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jednolitych czgséei wod powierzchniowych okreslona w zataczniku nr 6 do omawianego
rozporzadzenia Ministra Srodowiska.

Ze wskaznikow jakosci wod z grupy substancji priorytetowych ujetych w zatgczniku nr 9,

badaniami w niniejszej pracy objeto kadm i jego zwigzki oraz otow i jego zwigzki. Stezenia tych
wskaznikéw poréwnano z wartosciami granicznymi w tabeli 3.
1. Stezenia olowiu w wodach basenéw Portu Gdynia ksztaltuja si¢ ponizej wartosci

granicznej okreslonej w zalgczniku nr 9 do omawianego rozporzadzenia Ministra
Srodowiska i jedynie w dwéch punktach pomiarowo-kontrolnych jest sa wyzsze od
granicy oznaczalnosci stosowanej metody analitycznej tj. <5 pg/dm?.

. Stezenia kadmu w wodach basenow Portu Gdynia ksztaltuja si¢ ponizej wartosci

granicznej okreslonej w zalgczniku nr 9 do omawianego rozporzadzenia Ministra
Srodowiska i jedynie w jednym punkcie pomiarowo-kontrolnym niewiele przekracza

warto$¢ granicy oznaczalnos$ci stosowanej metody analitycznej tj. <0,5 pg/dm

Uwagal!

Warto$¢ graniczna dla maksymalnego dopuszczalnego stezenia kadmu zostala w zatagczniku nr 9 do
omawianego rozporzadzenia podana jako pige¢ roznych wartosci zaIeZnych od twardosci badanej wody
w przedziale od <0,45 do 1,5. Dla wéd o twardosci <40 mg CaCOy/dm’ wartosé graniczna dIa stezenia
kadmu wynosi <0,45 pg/dm’, dla wod o twardoém od 40 do <50 mg CaCOs/dm’® — 0,45 pg/dm’, dla wod o
twardo$ci od 50 do <100 mg CaCOy/dm® — 0,6 pg/dm’, dla wod o twardoém od 100 do <200 mg
CaCOy/dm® — 0,9 pg/dm’ i dla wod o twardosci >200 mg CaCOs/dm’ — 1,5 pg/dm’. W przypadku
badanych wod twardo$¢ wody wynosita $rednio powyzej 1300 mg CaCO,/dm’.

Stezenia wskaznikow jako$ci wod nie ujetych w zatgcezniku nr 3, 6 1 9 do rozporzadzenia

Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
Jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz. U. z 2014 r., poz. 1482), wzglednie wskaznikow, dla ktérych nie ustalono
granicznych wartos$ci ksztattuja si¢ nastgpujaco:

1. Warto$ci ChZT¢, w analizowanych probkach wahajg si¢ od 21,1 mg/dm3 do 60,0

mg/dm’,

2. Wartoscx BZT5 w analizowanych probkach wahaja si¢ od p. 0,50 mg/dm® do 22,2

mg/dm

3. Wartosci zawnesmy 0golnej w probkach wod portowych wahaja si¢ od <2,00 mg/dm do

31,0 mg/dm’.

3. WNIOSKI

1.

Stezenia elementéw fizykochemicznych: tj. wartosci odezynu (pH) wody pobrancj we
wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych sg nizsze lub rowne z wartoscig graniczng
dla 1 klasy jako$ci jednolitych czgsci wod powierzchniowych, takich jak wody
przejsciowe, okreslonej w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod
powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.
U. z 2014 r., poz. 1482). Jednak wartosci pH dla 26 z nich zwigkszone o niepewnos¢
rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% przekraczajg warto$¢ dopuszczalng dla I klasy
jakosci wod. Dla tych stgzen nie mozna stwierdzi¢ zgodnosci, ani niezgodnosci z norma,
czyli okresli¢ czy maja I czy II klas¢ jakosci.
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2. Stezenia specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych, bedacych
wskaznikami jako$ci wod z grupy substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego: tj. cynku i weglowodoréw ropopochodnych w wodach basenéw Portu
Gdynia ksztaltuja si¢ ponizej granicznych wartosci dla wod powierzchniowych,
okreslonych w zalgczniku nr 6 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22
pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.
U.z2014 r., poz. 1482)

3. Stezenia substancji priorytetowych oraz innych zanieczyszczen: tj. kadmu i jego
zwigzkoéw oraz olowiu i jego zwigzkow ujetych w zalgczniku nr 9, do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
Jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2014 r., poz. 1482) ksztaltuja si¢ ponizej okreslonych
w nim wartos$ci granicznych.

4. Tak, wiec zgodnie z definicjg klasyfikacji stanu chemicznego jednolitych czesci wod
powierzchniowych, okreslong w zatgczniku nr 5 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych cze¢sci wéd powierzchniowych (Dz. U. z
2011 r. Nr 258, poz.1549), do celow pogladowych oceniono stan chemiczny badanych
wod, jako dobry (jedynie na podstawie pomiaréw Pb i Cd przeprowadzonych w
pazdzierniku 2015 r.).
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Zalgceznik 1

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 61/16



INSTYTUT MORSKI W GDANSKU

80-830 Gdansk, ul. Dlugi Targ 41/42 i

LABORATORIUM ZAKLADU OCHRONY SRODOWISKA SO0~
80-172 Gdansk, ul. Trzy Lipy 3

tel. 58 301 69 56, 58 58 58 598; fax 58 58 58 599

Q
N
~

E’

Sprawozdanie z badan Nr 61/16

\\“\“1“/'//,,

\\\\‘\

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJ!

>l
mms BADANIA
AB 646
strona/stron
1/5

Data wydania sprawozdania: 15.04.2016 r.

Klient: ZARZAD MORSKIEGO PORTU GDYNIA S.A.

Adres klienta: 81-337 GDYNIA, ul. Rotterdamska 9

Przedmiot badan: 28 prébek wody powierzchniowej pobranej w basenach portowych w Porcie Gdynia w punktach okreslonych
wspolrz¢dnymi podanymi przez klienta

Zakonczenie badan: 15.04.2016 r.

Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja probek do badan

b }\l](ucﬂelrag:)?‘:tlf/i /kr\gciiei)sr(:;i?:lr?:ni; pobrania Daglostarczen ia Frita poing poses Dpis pedbid
1 61/16/501 471567 E 1739 480.6 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
2 61/16/502 470982,1 52739781,1 N | 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
3 61/16/503 471326, E373979 44N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
4 61/16/504 471573 E ‘;40020,7 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
5 61/16/505 4709901 E57 401503 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
6 61/16/506 470803.8 Eﬁ 740338 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
7 61/16/507 471012.5 F,77 403713 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
8 61/16/508 4753 E ?7 40593.4 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
9 61/16/509 470864.6 597 40691.8 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
10 61/16/510 470856.9 EI 07 408283 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
[ 6116512 | oioc 1 naosgosn | 24032016 | 24.03.2016 | Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa
12 | 61165513 | yross o 7aoomaen | 24032016 | 24032016 |  Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa
13 61/16/514 4713852 :53 741139 n 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
14 | 61165515 | roeisr aimeen | 24032016 | 24032016 | Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa
15 | 6116516 | 41001045 sat0181 N | 24032016 | 24032016 | Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa
16 61/16/517 469640.7 E] (; 40772.5 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
17 | 61165518 | yrior0n b 7azssn | 24032016 | 24.03.2016 | Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa
18 61/16/519 4696741 El 87 41590,1 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa
19 | 61/16/520 | 4eosui7p 74265 N | 24032016 | 24032016 |  Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa
20 | 61165521 | 4o s manoaron | 24032016 | 24.03.2016 | Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa
20 | 6116523 | yeorus g raiznan | 24032016 | 24.03.2016 | Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa
22 61/16/524 469214.7 E227 41510,7N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
23 | 61/16/525 2 24.03.2016 | 24.032016 | Pracownik Instytutu Morskiego | Woda powierzchniowa

468984,6 E 741374 N




4" UT & o INSTYTUT MORSKI W GDANSKU PC A
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2 O U NN -
GDAQC-"(~ mmi BADANIA
Sprawozdanie z badan Nr 61/16 AB 646
strona/stron
2/5
Numer prébki Miejsce pobrania Data ; .
L /Kod laborat./ /kod prébki klienta/ pobrania | dostarczenia Problea potiraa proes Opla protic
24 61/16/526 4688819 F 741991,1 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
25 61/16/527 4689304 E 741745 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
26 61/16/528 468709,1 E 7415942 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
27 61/16/529 468350.7E 7422679 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
28 61/16/530 467939 F 742496.8 N 24.03.2016 | 24.03.2016 Pracownik Instytutu Morskiego Woda powierzchniowa
Wyniki badan
Numer prébki
1/16/501 6 / 61/16/504
Lp. Rodzaj badania Jednostka Chil s | . grissos l
Kod Klienta
1 2 3 4
1 | BZTs mg/dm’ 2,80+0,88 2,48+0,78 2,48+0,78 2,68+0,84
2 | ChZT¢, mg/dm’ 38,0+8,7 33,5+7,7 33.9+47.8 36,4+8.4
3 | Odezyn pH 7,95+0,45 7,93+0.,45 7,92+0.45 7,92+0,45
4 | Zawiesina ogblna mg/dm’ 3,1240,92 p.2.00 p.2,00 p.2,00
5 [ Otoéw (Pb) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
6 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0,022 p.0,022 .0,022 p.0,022
7 | Kadm (Cd) mg/dm’ p.0,0005 p.0,0005 ~ p.0,0005 p.0,0005
8 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0,01 p.0,01 p.0,01 p.0,01
Wyniki badan c.d.
Numer probki
Lp. Rodzaj badania Tednoatke 61/16/505 61/16/506 | _ 61/16/507 |  61/16/508
Kod Klienta
5 6 7 8
1| BZTs mg/dm’ 1,88+0,59 p.0,50 9,843, 1 1,90+0,60
2 | ChZTc, mg/dm’ 37,248.6 29,3+6,7 50411 41,349,5
3 | Odezyn pH 7,92+0.45 7.91+0,45 7.35+0,42 7,91+0,45
4 | Zawiesina oglna mg/dm’ p.2,00 p.2,00 5,4+1,6 2,78+0,82
5 | Otéw (Pb) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
6 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0,022 p.0,022 0,035+0,005 p.0,022
7 | Kadm (Cd) mg/dm’ 0,0009::0,0002 p.0.0005 p.0,0005 p.0,0005
8 | Indeks oleju mineralnego mg/dmJ p.0,01 p.0,01 p.0,01 p.0,01
Wyniki badan c.d.
Numer probki
Lp. Rodzaj badania e 61/16/509 61/16/510 | _ 61/16/512 |  61/16/513
Kod Klienta
9 10 11 12
1| BZTs mg/dm’ 22,247,0 2,49+0,78 2,45+0,77 1,88+0,59
2 | ChZTg, mg/dm’ 66415 37,2486 34,748,0 33,5+7,7
3 | Odezyn pH 7,00+0,40 7,93+0,45 7,89+0,45 7,93+0,45
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Numer probki
Lp. Rodzj badania — 61/16/509 61/16/510 | . 61/16/512 |  61/16/513
Kod Klienta
9 10 11 12
4 | Zawiesina ogolna mg/dm’ 31,049, 1 p.2.00 p.2.00 p.2.00
5 | Oléw (Pb) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
6 | Cynk (Zn) mg/dm’ 0,091+0,014 p.0,022 .0,022 p.0,022
7 | Kadm (Cd) mg/dm’ p.0,0005 p.0,0005 p.0,0005 p.0,0005
8 | Indeks oleju mineralnego mg/de 0,02+0,01 p.0,01 p.0,01 p.0,01
Wyniki badan c.d.
Numer proébki
Lo. Rodzaj badania — 61/16/514 61/16/515 | . 61/16/516 |  61/16/517
Kod Klienta
13 14 15 16
1 |BZT;s mg/dm’ 1,88+0,59 1,68+0,53 2,52:+0,79 p.0,50
2 | ChZTg, mg/dm’ 36,4484 35,9483 33,9+7.8 21,1+4,8
3 | Odezyn pH 7,94+0,45 7,93+0,45 7,96+0.45 7,91+0,45
4 | Zawiesina og6lna mg/dm’ p.2,00 p.2,00 p.2,00 p.2,00
5 | Oléw (Pb) mg/dm’ 0,0050,001 0,0050,001 p.0,005 p.0,005
6 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0,022 p.0,022 0,066+0,010 p.0,022
7 | Kadm (Cd) mg/dm’ p.0,0005 p.0,0005 p.0,0005 p.0.0005
8 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0,01 p.0,01 p.0,01 0,010+0,003
Wyniki badan c.d.
Numer probki
i, Rodzaj badania Tucdsgibn 61/16/518 61/16/519 | . 61/16/520 |  61/16/521
Kod Klienta
17 18 19 20
1 | BZT;s mg/dm’ 4,5+1,4 1,72+0,54 2,05+0,65 2,15+0,68
2 | ChZTe, mg/dm’ 45+10 32,374 33,9478 33,047,6
3 | Odezyn pH 7,92+0,45 7,95+0,45 8,000,46 7,92+0,45
4 | Zawiesina ogélna mg/dm’ 2,040,60 p.2,00 p.2,00 p.2,00
5 | Otéw (Pb) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
6 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0,022 0.025+0,004 0,027+0,004 0,062:+0,009
7 | Kadm (Cd) mg/dm’ p.0,0005 p.0,0005 p.0.0005 p.0,0005
8 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ 0,010+0,003 p.0,01 p.0,01 p.0,01
Wyniki badan c.d.
Numer probki
Lp. Rodzaj badania Tednoatia 61/16/523 61/16/524 | . 61/16/525 |  61/16/526
Kod Klienta
21 22 23 24
1 | BZT;s mg/dm’ 0,90+0,28 2,45+0,77 2,05+0,64 1,82+0,57
2 | ChZTe, mg/dm’ 30,0+6,9 36,6+8,4 33,3+7,6 34,6+8.0
3 | Odezyn pH 7,96+0.45 7,96+0,45 7,93+0,45 7,93+0,45
4 | Zawiesina ogolna mg/dm’ p.2,00 p.2,00 p.2.00 3,18+0,93
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Numer probki
. : 61/16/523 61/16/524 |  61/16/525 |  61/16/526
Lp. Rodzaj badania Jednostka Xod Klienta
21 22 23 24
5 | Olow (Pb) mg/dm’ p.0,005 p.0,005 p.0,005 p.0,005
6 | Cynk (Zn) mg/dm’ p.0,022 p.0,022 p.0,022 p.0,022
7 | Kadm (Cd) mg/dm’ p.0,0005 p.0,0005 p.0,0005 p.0,0005
8 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0,01 p.0,01 p.0,01 p.0,01
Wyniki badan c.d.
Numer probki
i Rodzaj badania — 61/16/527 61/16/528 |  61/16/529 |  61/16/530
Kod Klienta
25 26 27 28
1 |BZTs mg/dm’ 3,0240,95 2,25+0,71 2,05+0,64 1,85+0,58
2 | ChZTg, mg/dm’ 37,8+8,7 36,2+8,3 32,9+7.6 32,5+7.5
3 | Odezyn pH 7,94+0,45 7,95+0,45 7,98+0,45 7,90+0,45
4 | Zawiesina ogélna mg/dm’ 2,1440,63 p.2,00 p.2,00 2,42+0,71
5 | Otow (Pb) mg/dm’ .0,005 p.0,005 .0,005 p.0,005
6 | Cynk (Zn) mg/dmJ p.0,022 p.0,022 p.0,022 p.0,022
7 | Kadm (Cd) mg/dm’ p.0,0005 p.0,0005 p.0,0005 p.0,0005
8 | Indeks oleju mineralnego mg/dm’ p.0,01 p.0,01 0,010-+0,003 p.0,01

Objasnienia do tabeli:

p. — ponizej poziomu oznaczalnosci
Wyniki badan cech zamieszczonych w zakresie akredytacji PCA nr AB 646, podano z niepewnoscig rozszerzona, wspotczynnik rozszerzenia k = 2; przy
95% prawdopodobienstwie. Nie uwzglgdniono niepewnosci pobierania probek.

Identyfikacja zastosowanych metod

Lp. Rodzaj badania Metoda badan
1 Pobieranie probek wod PN-ISO 5667-9:2005
Metoda rozcienczania i szczepienia z dodatkiem alliotiomocznika wg. PN-EN
2 BZTs 1899-1:2002. Oznaczenie na podstawie pomiaru tlenu rozpuszczonego po 5 dniach
inkubacji metoda jodometryczng - miareczkowa wg PN-EN 25813:1997
3 ChZTe, Metoda dwuchromianowa wg procedury PB-19 wydanie 1 z dnia 30.10.2009 r.
4 Odczyn pH Metoda potencjometryczna wg normy PN-EN 1SO 10523:2012
Metoda wagowa , filtracja przez saczek z wiokna szklanego wg. normy PN-EN
5 Zawiesina ogélna 872:2007+Ap1:2007, Wytwérca saczka: Sartorius Sgezek szklany GRADE MGC,
LOT no 2886
Metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
6 [ Otéw, cynk, kadm sprzezonej (ICP-OES) wg normy PN-EN 1SO 11885:2009
E Indeks oleju mineralnego (St¢zenie substancji Metoda chromatografii gazowej z detekcja ptomieniowo-jonizacyjng (GC-FID) po
ropopochodnych) ekstrakcji analitéw z probki wody n-heksanem wg PN-EN ISO 9377-2:2003

Badania wody basenéw portowych wykonywane sa metodami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
16.06.2011r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiar6w pozioméw substancji lub energii w $rodowisku przez
zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2011 nr 140
poz. 824, Dz. U. 2011 nr 288 poz. 1697).
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Na tym sprawozdanie z badan zakonczono.

Wyniki odnosza si¢ wyltacznie do badanych probek.

Sprawozdanie zawiera 5 stron wynikow badan i bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko
w catosei.

Klient ma prawo do skiadania skargi/reklamacji na zawarto$¢ Sprawozdania z badan w terminie do 14 dni od dnia jego
otrzymania.
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