D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgmg/magania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej, ktérstag wykonane w ramach:
Przebudowy drogigtzacej plac przy W2 z dragasfaltowg pod Estakaglinz. E.
Kwiatkowskiego, na terenie BCT Sp. z o.0.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1 , zgodnie ze Specyfika®ST-00.00.00.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy nawierzchni z bet@®b/45 zbrojonego zbrojeniem rozproszonym
w ilosci 30 kg/n? betonu i z dodatkiem wiokien polipropylenowychlosci 0,6 kg/n? betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjh zgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w
Specyfikacji OST-00.00.00 pkt. 1.4.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gstcci pozornej powsej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gaybh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.3.Zaprawa cementowa- mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 matly.
1.4.4.Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich skfadnikéveytych do wykonania betonu przed
zagsszczeniem.

1.4.5. Klasa wytrzymaidci betonu na sciskanie - okre&lona jest na podstawie wytrzymatéci
charakterystycznej nasciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolemmp. C 35/45 , w
tym:

* liczba ,35” oznacza wytrzymataié okreslong na probkach walcowych o srednicy
150mm i wysokd&ci 300mm (fck,cyl).

* liczba ,45"0znacza wytrzymalcé¢ okreslong na prébkach széciennych o
boku 150mm ( fck, cube).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierary dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykéw, w ildci nie mniejszej i 4,0% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrgajch, dodanych do mieszanki betonowe;.
1.4.7.Beton nawierzchniowy- beton napowietrzony o olilenej wytrzymatdci na rozciganie przy
zginaniu i mrozoodporrici, woudowany w nawierzchgi
1.4.8.Domieszki napowietrzapce — @ to srodki wprowadzone w celu otrzymania betonu
napowietrzonego , wytwarzaw swiezym betonie mikropory powietrznesfednica ich s waha w
przedziale 20-300 um) ,asroztazone w odlegtéciach 120-250 pm i otoczone cienkvarstewly
zaczynu Powstate mikropory ( przy odpowiedniej Wigti) map istotne znaczenie dla odpokdo
betonu na mréz i sole odladzeg.
1.4.9.Domieszki uptynniajace — redukug silnie wod: zorobowy dzieki czemu zmniejszagsstosunek
W/C co w konsekwnecji przyczyniagsdo polepszenia cech trwaeowych stwardnialego betonu
1.4.10.Domieszki op@niajace wizanie — wywane do wydlgenia czasu ukladania i zggczania
betonu , op#nienia pocatku wigzania cementu w warunkach wysokich temperatur konyecznéci
roztazenia ekstremow temperaturowych powgtggh w procesie twardnienia betonu.



1.4.11.Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stince do pigggnacjiswiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchpj wytwarzay ,powloke” pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.12. Szczelina rozszerzania- szczelina dzigca plyty betonowe na catej ich gruloo i
umazliwiajagca wydtzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.13.Szczelina skurczowa pozorna szczelina dzigka ptyty betonowe w g#ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.14.Masa zalewowa na zimno mieszanina polimeréw, dwusktadnikowa, zawigrajkonieczne
dodatki uszlachetnigge i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.13. WiGkna polipropylenowe - eliminujg powstawanie w betonie rys skurczowyctddrych
wynikiem skurczu betonu, w ngpstwie hydratacji cementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robo6t
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST - 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pua OST - 00.00.00.

2.2. Cement

Nalezy stosow& cementy, ktorych wiaciwosci odpowiadaja wymaganiom normy
PN-EN 197-1:2012
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonbvpgrlano w tabeli 1.

Tabela 1.Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa L“Klasa [\Nymagania
nawierzchni [betonu [Rodzaj cementycementunormowe Wymagania specjalne
od Zgodnie ;

Typowa C30/37 |cement 42,5 N PN-EN 196-3+A1:2011P
nawierzchnia |do portlandzki 425 R PN-EN 196-1:2006 ,
betonowa C35/45 |CEMI PN-EN 196-6:2011P

cement

portlandzki

Zuzlowy

CEM II/A-S

42,5 N
Cement 42,5 R
portlandzki
apienny

CEM II/ A-LL

cement

portlandzki 412 5 R

popiotowy 195 N

CEM II/A-V ’




cement A
hutniczy 42,5 N
CEM 111/A

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczanglbie z dokumentem WZ oraz Deklaracj
wiasciwasci uzytkowch z PN-EN 197-1:2012 oraPN-EN 196-12006 i PN-EN 196-3+A1:2011P
ma to na celu wyeryfikagjwymagai dla cementu zgodnie z PN-EN 197-1:2012

Na Zyczenie Irgyniera nalely przedstawi petrg dokumentacg producenta cementu do akceptaciji.

2.3 Kruszywo

Kruszywo zastosowane do produkcji mieszanki betagjowowinno by zgodne z PN-EN
12620:2004

Zaleca s¢ aby ziarna kruszywa grubego byly przetamane w wisk mechanicznego kruszenia.
Kruszywo powinno h§ sktadowane na powierzchni utwardzonej, & frakcja w oddzielnym
boksie (wykonanym z ptyt betonowych) z tabliczkreslajgca uziarnienie .Kruszywo musi By
pozbawione zanieczyszézeobcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow elwna,
fragmentow plastikow itp. Zeli Inzynier stwierdzi wysfoowanie takich zanieczyszazema
obowigzek zdyskwalifikowé takie kruszywo i dé polecenie Wykonawcy do natychmiastowego
usunigcia z placu sktadowego. Takie kruszywo nieozen by zastosowane do wytworzenia
mieszanki betonowe;.

Do produkcji betonu na nawierzchai betonow powinny by zastosowane kruszywa o
wymiarach: D(max) 16 mm oraz D(max) 32 mm

Warstwa nawierzchni betonowej w zakresie grsitio16-35 cm powinna zosfawykonana z
kruszywa o uziarnieniu:

* kruszywo drobne frakcji: 0/2 mm

 kruszywo grube frakcji: 2/8 mm, 8/16 mm, opcionadnzaleca % stosowanie frakcji 16/20
mm lub 16/31,5 mm

Tabela 2. Wymagane wi&ciwosci kruszywa do nawierzchni z
betonu cementowego

| ymagania/ Kategoria
L.p[Witasciwosci Norma badania|Doboér
Kruszywo
drobne Kruszywo grube
drobne
NB NB
1 |Skiad ziarnowy PN-EN 933-1 GF85 GC80/20
3 [Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 |- 3 F1,5
S120
4 |Ksztalt ziarn PN-EN 933-4 |- -
PN-EN
12620:2002+A1
Odpornosé kruszywa
5 [na rozdrabnianie, kat. |PN-EN 1097-2 LA25
nie wyzsza ni: rozdz. 5;




6 PN-92/B-
Reaktywnaos¢ alkaliczna [06714/46 - stopien 0 stopien 0

7 [[Zawartosé siarki PN-EN 1744-1 S1,0 S1,0
icatk owitei

8 ||Odpornosé na dziatanie
lmrozu W roztworze PN-EN 1367-6 |- - FNaCl 7
NaCl 1%

9 [Mrozoodpornosé, kat.  [PN-EN 1367-1 F1 lub MS18
nie
lwyisza niz

10 [Zawarto$¢ siarczanow ASQ,2 ASQ,2
rozpuszczalnych w PN-EN 1744-1

kwasie, , kategoria




.Przebudowa drogigczacej plac przy W2 z dragasfaltows pod Estakaglinz. E.
Kwiatkowskiego, na terenie BCT Sp. z o.0.

2.4. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadawymaganiom normyPN-EN 1008:2004P

Jezeli wode do betonu przewiduje sczerpg z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

Woda powinna by dodawana w maiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatone]
wytrzymataci i stopnia urabialriei mieszanki betonowej, bige pod uwag rowniez ilosci
wody zawartej w kruszywie, w sposob pozwadgj na zachowanie nibwie matego stosunku
W+dom/C = 0,42

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej aglstosowdé domieszki napowietrzage, zgodne z
normg PN-EN 934-2:2012 .

Wykonywanie mieszanek betonowych 2z domieszkami wagizapcymi oraz sSposob
oznaczania w nich zawakm powietrza, powinny hyyzgodne z PN-EN 12350-7:2011.
Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablici?rdy zastosowaniu
domieszek uptynniagych typu: PCE, MCE, badanie zawadigpowietrza wéwiezej mieszance
betonowej naley przeprowadzi po odczekaniu okoto 2-5 min (ustabilizowanig gowietrza po
okresie mieszania w betonomieszarce jest to uwamake i nie ktdre domieszki typu PCE czy
tez MCE w procesie mieszania mieszanki wprowaglzigdatkovwy zawart@¢ powietrza nie
pochodaca z zastosowania domieszki napowietjzaj. Powyzsza sytuacja i zafatlszowa
tagczmg wartas¢ prawidtowego napowietrzenia.W przypadkiycia metody podawani@wiezej
mieszanki za poma@c pompy (metoda énienieniowa) Badanie zawafto powietrza w
mieszance betonowej naleprzeprowadz za agregatem pompgym.

Tabela 3.Zalecana zawar§6 powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartas¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren z domieszl uptynniapca
kruszywa, srednia minimalna
dzienna
16 6,5 6,0
31,5 5,C 45

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin

Do wypetnienia spoin naty stosowa samopoziomujca, dwusktadnikow, trwale elastyczn
zalewe na bazie polimeru polisiarczkowego, ktora powispatnig& wymagania normy PN-EN
14188-2:2005 (Wypetniacze szczelin i zalewy —4€z2: Specyfikacja zalew na zimno ). W
tabeli 4 podano wymagania dla masy wypehuej.
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,Przebudowa drogikzacej plac przy W2 z dragasfaltows pod Estakaglinz. E.

Kwiatkowskiego,

na terenie BCT Sp. z o.0.

Tabela 4.Wiasciwosci mas do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Dane techniczne

Baza chemiczna

Produkt dwusktadnikowy: polisiarczek (A)
nadtlenek nieorganiczny (B)

Gestase

Okoto 1730 kg/m3 (A) ; okoto 1700 kg/m3 (B)

Zawartg¢ ciat statych

okoto 100% (A i B)

Temperatura zaptonu

>200°C(A i B)

Czas otwarcia po wymieszaniu (23°C, 5
wil. wzgl.)

0
)6?(0’:0 2 godziny

Czas twardnicia (23°C, 50% wil. wzgl.)

okoto 16 do 24 godzin

Twardas¢ Shore A (EN ISO 868)

okoto 25

Zmiana obgtosci (EN 1ISO 10563)

<3%

Dopuszczalne odksztatcenie (ISO 11600

25% szecokaczeliny

Modut w 100% wydtzenia (EN 1ISO 8339)

okoto 0.2 N/mm?2

Wytrzymalag¢ na rozciganie (EN SO

8339)

okoto 0.5 N/mm?2

Wydtuzenie przy zerwaniu (EN 1ISO 8339

okoto 300%

Powr6t elastyczny (EN ISO 7389)

>80%

Temperatura pracy

minimum + 5°C, maksimum +35°C

Temperatura przechowywania

minimum + 5°C, maksim@»°C

Odporng¢ termiczna

od - 50°C do +120°C

Sznur uszczelniagy (kord) stosowany w dylatacjach powinien pochédzi tego samego
systemu, co masa wypetrgaa. Sznur powinien By wykonany ze spienionego materiatu
syntetycznego (na bazie kauczuku, polietylenu, upelanu itp.) lub z innego materiatu
spetniajcego wymagania okémne dla sznura i méeksztait walcowy.Srednica zewetrzna
sznura powinna lystata. Dopuszczaestolerancg srednicy +1 mm.Srednica sznura powinna
by¢ wicksza okoto 25% od szerad@ szczeliny.

Sznur uszczelniagy z materiatu syntetycznego powinien spetmastpujace wymagania:

e twarda¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”): od 15 do 25

* wytrzymata¢ na zerwanie0,5 N/mm2.

2.7. Materiaty do piekgnacji

Do piekgnacji swiezo utazonej nawierzchni z betonu cementowego #yalstosowa
preparaty powlokowe

(hydrofobowe) biate, posiadagp odpowiednie dokumenty dopuszgeajje jako wyrob
budowlany do stosowania w robotach budowlanych.

Srodki do piebgnacji powinny posiadadokumenty dopuszczgje wyrdb do obrotu zgodnie z
zasadami ok&onymi w Ustawie o wyrobach budowlanych.
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.Przebudowa drogigczacej plac przy W2 z dragasfaltows pod Estakaglinz. E.
Kwiatkowskiego, na terenie BCT Sp. z o.0.

2.8. Zbrojenie rozproszone wiokno stalowe/wiokno pionerowe
Zbrojenie rozproszone ptyty betonowej powinng lasykonane:
a) Widkno stalowe z wyprofilowanymi kaécami o diugéci widkien 60 mm isrednicy
0,75mm (klasa smuksai 80).
Stal zbrojenia rozproszonego powinna charakteryzaiggoonizszymi parametrami:
* wytrzymaitai¢ na rozcaganie = Rm=1200 MPa
* modut Younga E=% 210 GPa.
b) Wtdkno polimerowe o maksymlanej diugai 55 mm zgodne z PN-EN 14889-2:2007
+ Wytrzymaltdi¢ na rozciganie = min 400 N/mf
« Modut spezystasci =min 3900 N/mm

2.9. Wiékna polipropylenowe
Nalezy stosowd wtokna polipropylenowe , spetnige wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5.Wtasciwosci wiokien polipropylenowych

|Chemia polimeru: HPoIipropern \
|D+ugoéé: H218mm \
|Wytrzyma’ro’;é na rozciganie: H >600N/mm2 \
|Odp0rn(§é chemiczna H wysoka \

2.10. Dyble stalowe

W dylatacjach dyblowanych nale uzywat pretow @25 o diugéci 650mm w rozstawie co 400
mm. Dyble naley wykona ze stali gtadkiej A-O St3S (S235).

Dyble umieszcza zgodnie z dokumentagjprojektows. Dyble powinny by pokryte powiolg
antyadhezyja.

Przy dylatacji rozszerzania jeden znkOw dybla umigci¢ w rurce stalowej @33 o grubo
scianki 2,9mm i dlugéci 80mm. Rurka powinna Bybez szwu i wykonana ze stali St37.0.
Koniec rurki naley zalepi¢ przy pomocy wkiadki kompensigej z twardego styropianu.
Szalunek podtrzymagy dyble naley wykona z prtow @6 ze stali gladkiej A-1 St3S-b.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST - 00.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST - 00.00.00.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem naky przewozé cementowozami.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 :1988.
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~Przebudowa drogigczacej plac przy W2 z dragasfaltows pod Estakaglinz. E.
Kwiatkowskiego, na terenie BCT Sp. z o.0.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST - 00000.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki doewej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probiateriatdw pobrane w obeddtd Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez layniera.

Przed rozpocgxiem betonowania receptury na beton nawierzchnjovyinny zostéa
zatwierdzone przez nadzoér wraz z kompletem badsepnych zgodnie z tabela nr 7 rozdziat
5.3

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna s§ui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek poda tabeli 6.

Tabela 6.Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito [%)] Przechodzi przez sito [%]
Bok oczka sita, mm
Kruszywo 0-16 mm Kruszywo 0-31,5 mm

31,5,0 100

16,C 10C 62-8C

8,0 60-76 38-62

4,0 36-56 23-47

2,0 21-42 14-37

1,0 12-32 8-28

0,5 7-20 5-18
0,2¢ 3-8 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu naligy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z norsnPN-EN 206 oraz normami powotanymi,
w nastepujacym zakresie:

* Dobdr domieszek chemicznych pod wgagm kompaktobilngci z cementem pod
wzgledem utrzymania prawidiowej konsystencji w czasigjewinowania wtdrnego
napowietrzania gimieszanki betonowej w czasie, utrzymanie prawigéigavpowietrza w
swieze] mieszance betonowej paerszy do procesu produkcji a ggeywszy na
wbudowaniu w element konstrukcyjny

¢ Przy metodzie wbudowywania na mokro Dopuszcgzaakres konsystencji w przedziale
od S-3 do S-4 (klgskonsystencji naley uwzgkdni¢ przy projektowaniu recepty jak
rowniez z odbiorg betonu). Konsystengjmieszanki betonowej nafg okresla¢ wg
metody pomiaru opadu stka zgodnie z PN-EN 12350-2:2011
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* Oznaczenie zawartol powietrza nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 12350-7:2011;
zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tabeli 3,
* Maksymalny Stosunek W+dom#@,42.

« ZawartG¢ cementu powinna oscylowav granciach od 350-390 kgfnraleca si, aby
zawarté¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bytaksza ni 450 kg/m3. Marka oraz
rodzaj cementu zostat podany w tablicy nr.1

5.3. Wiaciwosci betonu
Beton powinien speinéawymagania podane w tabeli 7.

L.p [Badana cecha Symbol Wymagania‘Norma Formy/wymi
dotyczaca ary
1, |Wytrzymato$é na sciskanie po 28 PN-EN 12390-2
dniach fe,ce | C35/45 [PN-EN 123903 |IOOXLSOKY
nie mniej niz: PN-EN 206-
2. . . o, .
Na_sakllwo.sc po 28 C'lnlech (%] 5.0 PN-B/88 -06250 150x150x15(
dojrzewania, nie wigcej niz, % mm
3 |Wytrzymaltos$é na rozciaganie 150x150x70(
przy zginaniu po 28 dniach tof Od 4,5 do |pN-EN 12390-5 [mm
twardnienia c 5,5 N/mm?2 150x150x60(
4 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy i _~ [Walec
roztupywaniu po 28 dniach fct Klasa S 3.3PN-EN 12390-6 150x300 mm
twar dnienia
S  |Oznaczenie zawartéci wiokien
stalowych na m3 w stwardniatym ) PN-EN Wg norm
wy y 12471:2007 g normy
betonie
6 Odpornos¢ na dziatanie soli
. i i FT2 -
Odladzajacych patrz. tabela nr.1 EN 12390-9 \Wg normy
7 ;. .
Gestosé (toleranc_Ja w stos_unku dd [%] £+15% [PN-EN 12390-7 150x150x15(
betonu wg. zatwierdzonej recepty mm
3 10x100x10(
4 mm
Mrozoodpornosé metoda zwykta F F150 PN-B/88-06250 150x150x15(
mm
9 |zawartosé powietrza w$wiezej Wa tabeli i
mieszance betonowej nie mniej || [%] gnr 3 PN-EN 12390-7
niz '
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Kwiatkowskiego, na terenie BCT Sp. z o.0.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jegspna nz
5°C i nie wyzsza nik 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zajgeprawidiowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betono, gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymataci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaviptrza powyej 25°C
pod warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocZC3® przypadkach
koniecznych dopuszczagsiwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturoaviptrza
ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnyckawptapcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawjy5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mana wykonywa podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tabeli
8.

Tabela 8.Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni hetee|

Temperatura powietrza tp, | Temperatura ukfadanej Uwagi
oC mieszanki betonowej t&C
+5<tp<+25 +5<th<+25 dopuszczagprowadzenie
robot
+25<tp<+30 thx + 25 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Przygotowanie warstwy betonu podktadowego
Warstwe betonu podktadowego nalewykona& wg Specyfikacji na beton podkatdowy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie nalavytwarza w
wytwaorniach betonu ktore mussic wykaza:

e Aktualng dokumentag dotyczca kontroli wag cementu, kruszyw, domieszek oraz
innych uradzen mapcych wplyw na prawidlowy proces produkcyjny miedaan
betonowej

e Zautomatyzowanym systemem naaaia surowcow z ich archiwizacj

Wytwornie betonu mugz zapewniend ciggtos¢ produkcji oraz zagwarantowanie otrzymania
jednorodnej mieszanki o powtarzalnych cechach

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlgd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb zabezpiecaay przed segregagj wysychaniem.
Nie dopuszcza siprzerw w dostawie mieszanki na plac budowyatygh w ptyw na proces
wbudowywania, zacierania oraz na cechy trnd@tove nawierzchni betonowe.
Nalezy przeprowadzi audit wezta betoniarskiego przed rozpgcim dostaw mieszanki na plac
budowy.
5.61 Akcpetacja wniosku materiatowego
Przed przysipieniem do dostaw betonu na plac budowy, dostawtanih jest zoobowiazany do
przedstawienia wnioskow materialowych na poszczegklasy betonu.
Whiosek materiatowy powinnien zawiéra
* Recept na mieszankbetonow wraz z krzyw uziarnienia —wg tabeli nr.6
*  Wyniki bada petnych typu wg tabeli nr. 7
» Wytrzymatas¢ nasciskanie po 2, 7, 28 dniach
» Wytrzymata¢ na rozcyganie przy zginaniu po 28 dnaich
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Wytrzymalai¢ na rozcaganie przy roztupywaniu po 28 dniach
Mrozoodporné¢ metody zwykta (F)

Odpornos¢ na dziatanie soli odladzagcych w NaCl 3%
Nasigkliwo §¢ betonu

Wodoszczelnéé betonu

VVVYVY

» Deklaracja wtaciwosci Uzytkowych na cement

» Deklaracja Wiéciwosci Uzytkowych na kruszywo

» Deklaracja Wiéciwosci Uzytkowych na Domieszki Chemiczne do betonu
W przypadku betonu certyfikowanego w systemie 2+#tyikat Zaktadowej Kontroli Produkcji
wydany przez NotyfikowanJednosti Kontrolujaca.

5.7. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statydbywa s za pomog maszyn

poruszajcych s¢ po prowadnicach, wgbna wibracja ptyty powinnagbdbywa poprzez uycie
wibratoréw poggzalnych. Po zagszczeniu mieszanki metpdpogrzalng nalery zagscic
gorm powierzchng tatg wibracyjrs umocowan na prowadnicach.

Prowadnice powinny &y przytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich

przemieszczanie i zapewrgay ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawamieszank

betonove musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegfonu i nattuszczone

olejem mineralnym w sposob unieptioviajacy przyczepn&t betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno Bytakie, aeby zapewnialo uzyskanie przez nawierz¢hni

wymaganej niwelety i spadkow podhych i poprzecznych.

Wazng kwesth dla trwatgci nawierzchni z betonu cementowego jest prawidi@agszczanie

krawedzi ptyt poprzez #cyie wibratorow poggzalnych. Niedopuszcza ¢sizagszczania

wytacznie tatami wibracyjnymi ktore watznie stig do utazeniaswiezej mieszanki betonowej

W gornej czsci piyty.

5.8. Pieégnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaompania wody,
nalezy stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecani
najmniej pracochtonn

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczig, naley nanigé¢ mozliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. §to preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST.
Preparatem piegnacyjnym nalgy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pog@daifgotnos¢ powietrza poriej 60%)
powierzchnia betonu powinna &y mimo naniesienia preparatu pghacyjnego -dodatkowo
pielggnowana wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszczatgisowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtokninami i spryskiwaniu digqrzez okres uzyskania przez beton
odpowiednich parametrow trwatmowych.

Stosowanie innychrodkéw do pie¢gnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinné bgodne z dokumentacprojektong. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagiujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne dyblowane,

- szczeliny rozszerzania petne - dyblowane lublyb®wane.
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Szczeliny skurczowe pozorne natewykonywa& przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do etpokas¢ 12cm (1/3 grubgci piyty). Goég szczeliny
naleey poszerzy do gkbokasci 35 mm i szerokai 10 mm , uszczeltikordem i wypeint
trwale elastyczipzalewy na bazie polimeru polisiarczkowego .

Szczeliny rozszerzania nalewykonywa& na peta gruba¢ pityty o szerokéci 1,6 cm
pomicdzy ptytami oraz 1,0cm powrudzy ptytami a krawznikiem lub opornikiem. Dylatacje te s
wypetnione wkiadl z piyty pilsniowej twardej impregnowanej typu HFH osfigsci co najmniej
800 kg/m3. Szczelin dylatacyjry nalezy uszczelni kordem oraz wypehdi trwale elastyczn
zalewg na bazie polimeru polisiarczkowego. Konstrukcj@zetin rozszerzania pozwala na
zwig¢kszanie i zmniejszaniegsivymiarOw piyt.

Szczeliny konstrukcyjne (rozszerzania, petne oks®¥m@ 1,0cm) naley wykona na catej
grubaci ptyty w miejscach pakzen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury
drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefonicznegrmgetyczne, itp.). Dylatacje te wypetnione
wktadka z ptyty pikniowej twardej impregnowanej typu HFH esgasci co najmniej 800 kg/m3.
Szczelirg dylatacyjry nalery uszczelnt kordem oraz wypetditrwale elastyczyzalews na bazie
polimeru polisiarczkowego.

Wytrzymalai¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wyaasil 8 do 10
N/mm2. Orientacyjny czas rozp@ia nacinania szczelin w zaleosci od temperatury
powietrza podano w tabeli 9.

Tabela 9. Czas rozpoagia nacinania szczelin
Srednia temperatura powietrza
w OC
llo$¢ godzin od utaenia
mieszanki do osagniecia przez | od 20do 30| od15do20 od10do15 od6do 10
beton wytrzymatosci 10 N/mm2

5 od5do 15| od 15do 25 od25dth)

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystpowania szczelin stosuje¢sdyble jako zbrojenie szczelin skurczowych i
rozszerzania. G&¢ szczelin rozszerzania jest niedyblowana.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli powinnydyggodne z dokumentagj
projektow i niniejsz Specyfikacy — pkt. 2.9.

5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejsgje st masy wg punktu 2.6 niniejszej
Specyfikacji, posiadage aprobattechnicza.

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, mgsby¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszcze obcych, pozostakgi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzbye¢
suche, czyste, nie wykazywagozostatéci pylastych. Podlza porowate (beton) mugzoye
zagruntowane. Mleczko cementowe must ljgunégte. Materiat gruntujcy powinien spetnia
wymagania producenta masy wypetgcsj oraz normie EN 14188-4. Okres przydatnalo
natazenia warstwy nagpnej wynosi od 30 minut do 8 godzin, zalee od temperatury
otoczenia.

Wypetnianie szczelin masami wolno wykonyiwprzy bezdeszczowej, mlovie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnny powinna by oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szefokok.1 m.

Wypetnianie szczelin maszalewow nalezy wykonywa scisle wedtug zaleageproducenta.
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5.12. Odcinek probny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasil 25 m2 do 50 m2, a diugonie powinna
by¢ mniejsza nt 10 m.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.

W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawcaipi@n przeprowadZibadania:

- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanympunkcie 5.2

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicyz8leca si wykonanie bada na
odwiertach pobranych z tego odcinka).

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmnilbada i
pomiaréw z odcinka probnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST - 00.00.00.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteeppodano
w tabeli nr 10.

Tabela 10. Czstotliwos¢ oraz zakres bada swiezej mieszanki betonowej w czasie
wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1. Wiaciwosci kruszywa Nayczenie Irtyniera budowy
2. Wiasciwosci cementu Certyfikat producenta dlaztlaj partii *)
3. Wigciwosci wody Dla kadego wtpliwegozrodta
4 Badanie zawartei wtdkien stalowych w | Nazadanie layniera budowy, metoda
' swiezej mieszance betonowej badania wg PN-EN 12471:2007

Sprawdzenie prawidtowego uziarnienia
mieszanki betonowej zgodnie z receptur

5. (analiza sitowa poszczegolnych frakcji Na zyczenie Irkyniera budowy
kruszyw wytych do wykonania nawierzchni
betonowe))
6 Oznaczenie konsystencji mieszanki | 1. Minimum 3 razy na dziatkrobocz
' betonowej
1. Minimum 3 razy na dziatkdzienry
2. W przypadku braku ustabilizowanig si
- Oznaczenie zawaroi powietrza w zatazonej zawartéci powietrza w mieszance
' mieszance betonowej betonowej do czasu uzyskania prawidtowej
zawartdci powietrza [%]zgodnie z tabelnr.
3
*) partia cementu — ikd cementu olgta jednym orzeczeniem producenta lub lkodz

watpliwosci co do jednolitéci cech
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6.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byyzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Wi&ciwosci wody
W przypadkach gtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008:2004P.

6.3.4. Wi&ciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nale okreili¢ jego wigciwosci. Wyniki powinny by zgodne z
PN-EN 197-1:2012

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno Kt sie w przedziatach krzywych granicznych
zawartych w tabeli.6

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z normw
PN-EN 12350-2:2011

6.3.7. OZNACZENIE ZAWARTO SCI POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWEJ

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej nglerykona zgodnie 2PN-EN 12350-
7: 2011 Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami SST oraz z zatwierdzecepi.

6.3.8. Kontrola badai betonu.

TABELA 10. BADANIA BETONU

Meto
Badana cecha et CEl . Wymagania Czestotliwosé¢ badan
bada badania
nia
Beton stwardniaty

Gestosé g Sprawdzeni| Receptura Przy kalym badaniu
stwardniatego Q e wytrzymataci nasciskanie
betonu — zgodngci z

< receptus i

= wymagania

o~ | mi
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Wytrzymatos¢ na Sprawdzeni| Receptura Przy wprowadzaniuzkie|
sciskanie e nowej receptury.
zgodndci z llos¢ prébek zgodna z
receptug i zakresem badadla danej
wymagania receptury.
mi Czestotliwos¢ pobierania:
- min 3 probki na 50 m3
betonu z danej receptury
. Okres czasowy badania
Co'D stwardniatego betonu:
@ - min 1 probka po 7 dniach
— - 3 probki po 28 dniach
< -3 prébki po 56 dniach w
= sytuacji nie ogignigcia
o wyniku po 28 dniach
Wytrzymato §¢é na g Sprawdzeni| Receptura lub || 3 probki o wymiarach
rozcigganie przy Q e wymagania 15X30 cm typ probki walec
roztupywaniu — zgodndci z || specyfikacji co 150m3 betonu
< receptus i
= wymagania
o © |mi
Wytrzymato §¢ na Sprawdzeni| Recepturalub | 3 szt belek o wymiarach
rozcigganie przy e wymagania 15x15x70/60 cm po
Zginaniu 0 zgodndci z specyfikacji uruchomieniu produkcji dla
Co'D receptuy i kazdej receptury o ok&bonej
@ wymagania wytrzymataci na rozcyganie
— mi przy zginaniu oraz na kea
< dziatkg robocz ustalon
= przez Irryniera tj co 150m3
o betonu
Nasiakliwo §¢ Sprawdzeni| Receptura lub -3 prébki 15x15x15 cm na
e wymagania kazde 150 m3
o) zgodndci z || specyfikacji max| - przy poborze prébek na
g Q |[receptugi | 5 badanie mrozoodporsa
= & [ wymagania | % oraz wodoszczelrgi betonu
O | mj
Wodoszczelné¢ Sprawdzeni| Receptura lub - 6 prébek 15x15x15 cm dla
e wymagania kazdej receptury,
© zgodndci z | specyfikaciji min raz dla kadej receptury
o B | receptugi 0 okrelonej
= & [ wymagania wodoszczelnéid
O | mj
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Mrozoodpornosé Sprawdzeni| Receptura lub 12 prébek 15x15x15 cm lub
o e wymagania 10x10x10 cm dla kalej
0 zgodndci z | specyfikaciji receptury, min 1 raz na kae
9 receptug i 200 m3
© wymagania dla kazdej receptury o
5 mi okreslonej
= mrozoodpornéci oraz na
o zadanie Irtyniera
Oznaczenie o | Sprawdzeni| Receptura lub Nazyczenie lrzyniera
zawartosci 8 e wymagania Budowy
widkien < | zgodndci z | specyfikacii
stalowych na m3 = | receptuy i
w stwardnialym | = Z | wymagania
betonie O W mj

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowe;j

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tabela 11.

Tabela 11 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp.

Wyszczegolnienie bada i
pomiarow

Minimalna czestotliwosé¢ badan
i pomiaréw

1.

Szerok@&é nawierzchni

co 20m

w sposob eigty planografem albo co 10 m dat

2. | Rowna¢ podiuzna
czterometrowy
4. | Spadki poprzeczne W siatce 20 x 20m
5. | Rzedne wysokdciowe W siatce 20 x 20m
7. | Grubos¢ nawierzchni 1 raz na 150fnawierzchni wg PN-EN 13877-2
8 [ Wytrzymalosé na rozciaganie | wedtug decyzji layniera (typ odwiert rdzeniowy
przy roztupywaniu stosunel§rednica/wysokéc 2 zaleca siaby odwiert
rdzeniowy miat wymiar gr. nawierzchni betonowej.
Czestotliwos¢ poboru 1seria odwiertow na dziatk
dzienry
9 [ Wytrzymatosé nasciskanie wedtug decyzji lnyniera Czstotliwos¢ poboru seria ng
odwiertéw rdzeniowych wg PN- | dziatke dzienn. Zalecany stosunekednicy/wysoké¢
EN 13877-2 1. Dopuszcza sibadanie odwiertéw o stosunku
wymiarow podanych w tabeli nr 12
10. | Sprawdzenie szczelin - 2 razy na 500/
rozmieszczenie, wypetnienie
11. |Odpornosé na dziatanie soli wg | wedtug decyzji layniera

EN 12390-9

prébki naley przygotowé zgodnie z wymaganiami
wg EN 12390-9. Cgstotliwos¢ poboru 1 seria

odwiertow na dziakk dzienry

B1/26



.Przebudowa drogigczacej plac przy W2 z dragasfaltows pod Estakaglinz. E.
Kwiatkowskiego, na terenie BCT Sp. z o.0.

12. | Mrozoodpornosé metoda zwyktal Wedtug decyziji layniera _ _
(F) typ prébki walec stosunekednicy/wysokéci 1

zalecane wymiary odwiertirednica=15cm,
wysokas¢=15cm

6.4.2. Szerok&¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektow, z toleranci od 0 do 3 cm.

6.4.3. Ré6wndéé nawierzchni

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni nakly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

Nieréwnasci nawierzchni nie magprzekraczé&5 mm.

Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni naje mierzy tatg 4-metrovg. Nierébwngci nie mog
przekracz& 5 mm.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukgdwinny by zgodne z dokumentag]
projektowg z tolerancgi £ 0,2 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny Byzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
1,5cm.

6.4.6. GRUBGSC NAWIERZCHNI

Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.7. GRUB®C NAWIERZCHNI —-OKRE SLENIE ZA POMOC A ODWIERTOW
RDZENIOWYCH

Gruba¢ nawierzchni powinno wykordazgodnie z PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowes€z
3: Metoda okréania grubéci nawierzchni betonowej na podstawie odwiertow

6.4.8. SPRAWDZANIE SZCZELIN

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powiby zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy: rozmieszczenie £5 cm., wypetnienie — poziom masgzczelinach zgodny z rysunkiem
szczegOtowym.

6.4.9. Wytrzymalasé na sciskanie, wykonanie oraz ocena odwiertow rdzeniowyc

Sprawdzenie polega na odwierceniu oraz przebadadiek z nawierzchni w sposéb oktoay w
normiePN-EN 13877-2

Odwierty rdzeniowe naky wykona zgodnie Z2°N-EN 12504-1

Wytrzymalai¢ betonu nawierzchni betonowej nateoznacza na probkach odwierconych z calej
grubasci nawierzchni betonowej

Wytrzymala¢ charakterystyczna powinna zastsszacowana zgodnie z PN-EN 206-1:2003

Gdy nie jest mgiwe badanie odwiertow o stosunku dhdgo do srednicy rownym , naley
zastosowawspotczynnik korekcyjny zgodny z tabedir 12
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Tabela.12 Mnaniki poprawkowe dla wytrzymatosci na s$ciskanie betonu w prébkach
odwiercanych o r&nym stosunku dtugaé/srednica wg PN-EN 13877-2

Stosunek dtugdé/srednica Wspotczynnik korekcyjny
1,00 1,00
1,25 1,07
1,50 1,12
1,75 1,16
2,00 1,18

Tabela 13 kryteria zgodndci dla wyznaczenia wytrzymatdci na sciskanie probki wg PN-
EN 13877-2

Kryterium 1 Kryterium 2
Metoda oceny wytrzymatgci Sred_nia z4 Pojedynczy wynik x
kolejnych wynikow (N/mm?)

Xam (N/mm?)

Badanie wytrzymalasci na

$ciskanie >f ok coet 4 > f ok, core- 4
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Tabela 14 Klasy wytrzymaitdci na sciskanie betonu na prébkach odwierconych

Klasa wytrzymatosci Charakterystyczna wytrzymatos¢
odwiertow ( fck, core)
CC25 25
CC30 30
CC35 35
CC40 40
CC45 45
CC50 50
CC55 95
CC60 60
CC70 70

6.4.9 Wytrzymalas¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probki z odwiertu

Wytrzymalai¢ na rozciyganie przy roztupywaniu prébki z odwiertu naleoznaczy zgodnie z
PN-EN 12390-6:2011

Liczba wymaganych probek do badania ékneo w tabeli nr 11 pkt. 8

Tabela 15 Klasy wytrzymaldci na rozciaganie przy roztupywaniu odwiertu

Klasa wytrzymatosci Charakterystyczn?f\t/l\(/’y(t:ze))/ma}oéc’ odwiertow
SC2,7 2,7
SC3,3 3,3
SC4,0 4,0
SC5,0 5,0
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Tabela 16 Kryteria zgodndci dla wyznaczenia wytrzymaldci na rozcigganie przy zginaniu

probki

Kryterium 1

Kryterium 2

Metoda oceny wytrzymaitdci

Srednia z 4 kolejnych
wynikoéw x4m (N/mm?)

(N/mm?)

Pojedynczy wynik x

Badanie wytrzymataosci na
rozcigganie przy roztupywaniu

>f ik coret 0,5

> f tk, core = 0,5

6.5.0 Okr&lenie mrozoodporngci wg PN-EN 12390-9
Tabela 17 Kategorie mrozoodpornéci

Kategoria Ubytek masy po 28| Ubytek masy po 56| Stopien ubytku
cyklach (m28) cyklach (m56) Mse/M2s
FTO Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan
Srednio < 1,0 kg/n?
przy czym zaden ) )
FT1 pojedynczy wynik Brak wymagan Brak wymagan
> 1,5 kg/n?
Srednio < 1,0 kg/n?
przy czym zaden
FT2 $rednio < 0,5 kg/n? | Poledynczy wynik <2
> 1,5 kg/n?

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST - 00.00.00

7.2. Jednostka obmiarovg

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchribbewej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST - 00.00.00
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqgprojektows i Specyfikacy, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST - 00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- 0Czyszczenie i przygotowanie pozio
- ustawienie deskowia
- zbrojenie szczelin,
- utozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
- pielegnacja nawierzchni
- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdapleym podhinych i poprzecznych
szczelin,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczayikezymaitcci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza ¢bema cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaisucwizania i statéci objetosci

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaopmi®& zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwo dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206 Beton. Wymagania, ¥davosci, produkcja i zgodnid

7. PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonoweg€cz2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni
betonowych

8. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe:€¢zl: Materiaty

9. PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowec€z3: Metoda okrédania grubéci nawierzchni
betonowej na podstawie odwiertow

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

11. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowe$s€z. Pobieranie probek

12. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowegs€2. Badanie konsystencji metpstazka
opadowego.

13. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowegs€3. Badanie konsystenciji metpsitolika
rozptywowego

14. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowets€@. Gestasé

15. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowejg$€Z. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody ci&nieniowe

16. PN-EN 12390-1 Badania betonu.¢€z1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
prébek do badania i form

17. PN-EN 12390-2 Badania betonu.e&z2. Wykonywania i pieignacja probek do bada
wytrzymataciowych
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18. PN-EN 12390-3 Badania betonu¢€iz3. Wytrzymaldc¢ nasciskanie probek do badania
19. PN-EN 12390-4 Badania betonug&z4. Wytrzymaitd¢ nasciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymataciowych
20. PN-EN 12390-5 Badania betonu¢tez5. Wytrzymatdé na zginanie probek do badania
21. PN-EN 12390-6 Badania betonu.¢&z6. Wytrzymat@d¢ na rozcyganie przy roztupywaniu
probek do badania
22. PN-EN 12390-7 Badania betonu¢€tz7. Gestas¢ betonu
23. PN-EN 12390-8 Badania betonu¢€ez8. Gkbokas¢ penetraciji wody pod émieniem
24. PN-EN 12504-1Badania betonu w konstrukcjachkes€z. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymdia nasciskanie
25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly
26. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wsklow technicznych i tytkowych oraz metod
bada
27 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnonawierzchni planografem i tat
28 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych seitaosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
29 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw -- Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu
30 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
31 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw - Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie
32 PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badani@znaczanie potencjalnej reaktyvgoob
alkalicznej metogl szyblg
33 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §gtavosci kruszyw -- Cz$¢ 1: Analiza chemiczna
34 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywfasciwosci kruszyw - Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
35 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw - Oznaczaniezgtasci
nasypowej i jamisti
36 PN-EN 1367-1 Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpostd
37 PN-EN 196 Metody badaementu
38 PN-EN 197-1 Cement €& 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiao dotyczce cementow
powszechnegoaytku.
39 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfkpobierania probek, badanie i ocena
przydatngci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu
40. PN-EN14721:2007-Metoda badania betonu zbrojonego wioknem stalowymPomiary
zawartd@ci zbrojenia wéwiezym i stwardniatym betonie
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