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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego remontu nawierzchni placu manewrowego przy
magazynie nr 27 w Gdyni.

1. Podstawa formalna opracowania.

Podstawe niniejszego opracowania stanowi umowa nr 51/KJ/R/2018 zawarta
pomiedzy Zarzgdem Morskiego Portu Gdynia S.A. z siedzibg przy ul. Rotterdamskiej
9 w Gdyni a firmg KONSTRUKCJE BUDOWLANE — mgr inz. Krzysztof Golinski w
Gdansku.

2. Podstawa merytoryczna opracowania.

2.1. Dokumentacja projektowa archiwalna: ,Budowa magazynu-baterii siloséw do
sktadowania $ruty i zb6z na nabrzezu Slgskim wraz z mechanizacjg
zatadunku/wytadunku Magazynu Nr 26 w Porcie Gdynia.” Wykonana przez P. B. L i
M. “SPECBUD”, Pracownia Projektowa Budownictwa w Gdyni (umowa nr
165/MTMG/2010).

2.2. Dokumentacja projektowa zamienna archiwalna: ,Budowa magazynu-baterii
silosow do sktadowania $ruty i zb6z na nabrzezu Slgskim wraz z mechanizacjg
zatadunku/wytadunku Magazynu Nr 26 w Porcie Gdynia.” Wykonana przez P. B. L i
M. “SPECBUD”, Pracownia Projektowa Budownictwa w Gdyni (umowa nr
12/KJ/1/2014).

2.3. Dokumentacja geotechniczna z badan gruntéw dla ustalenia warunkdw
gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej hali magazynowej wraz z tasmociggiem
transportowym przy ul. Weglowej w rejonie Nabrzeza Slgskiego w Porcie Gdynia woj.
pomorskie wykonana we wrzesniu 2010 roku przez INGEO Sp. z 0.0. w Gdyni.

2.4. Dokumentacja powykonawcza.
2.5. Wizja lokalna z wykonang dokumentacja fotograficzna.
2.6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. z p6zn. zm.).



2.7. J. Knapton - “Heavy duty pavements - The structural design of heavy duty
pavements for ports and other industries”, Edition 4, 2007, Uniclass L534, Interpave,
The precast concrete paving and kerb association, Leicester, UK.

2.8. Zalgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
| pétsztywnych.

2.9. Zalgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
sztywnych.

2.10. Raport techniczny nr 34 Stowarzyszenia Betonu (GB). Trzecia edycja.

2.11. Polskie Normy:

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia  zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1. Oddziatywania ogodlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czesc¢ 1-1. Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.

3. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest uszczegdtowienie rozwigzan technicznych w zakresie
nawierzchni  placu manipulacyjnego dla samochoddw typu ciggnik siodtowy z
wjazdem ( wyjazdem ) z ul. Weglowej, obstugujgcego magazyn z stanowiskami
wagowymi oraz ustalenie przyczyn wystgpienia uszkodzen.

Projekt obejmuje ocene stanu technicznego, konstrukcje nawierzchni oraz
zmiany w organizacji ruchu w czasie remontu.



4. Uzbrojenie podziemne.

Na przedmiotowym terenie wystepujg nastepujgce sieci uzbrojenia
podziemnego:

- kable energetyczne WN i NN oraz w kanale kablowym;
- kanalizacja deszczowa ® 200, ® 250, ® 300;

- kanalizacja wodociggowa @ 80, ® 100, @ 150;

- kable teletechniczne.

5. Opis stanu istniejgcego.

Magazyn na zapleczu nabrzeza Slgskiego przeznaczony jest do sktadowania
Sruty sojowej. Przyjecie i wydawania sruty sojowej jest w petni zmechanizowane.

Cztery stanowiska zatadunku samochoddéw z wagami zlokalizowane sg poza
magazynem. Obiekty techniczne pomocnicze: stacja transformatorowa, rozdzielnia
technologiczna, sprezarkownia i pomieszczenia socjalno—sanitarne usytuowane sg
przy zewnetrznej stronie $cian magazynu.

Od kraweznika jezdni ul. Weglowej do magazynu znajduje sie plac
manipulacyjny dla czterech stanowisk zatadunku samochoddéw z wjazdem i
wyjazdem do ul. Weglowej. Odcinek pomiedzy strefami wtgczenia do ulicy zostat
zabezpieczony barierg dla uporzadkowania ruchu na placu. Woko6t magazynu
wykonano nawierzchnie drogi technologicznej umozliwiajgcg dojazd do bram w
$cianach szczytowych i od strony nabrzeza Slaskiego.

Nawierzchnia placu manipulacyjnego oraz drogi wokét magazynu wykonane z
kostki betonowej wibroprasowanej TT szarej gr. 10 cm na podsypce cementowo —
piaskowej gr. 3 cm, ponizej podbudowa zasadnicza z chudego betonu
cementowego 6-9 MPa, gr. 22 cm, ponizej podbudowa pomocnicza z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem 2,5 MPa, gr. 20 cm na podtozu gruntowym
ktére miato by¢ doprowadzone do G1 zgodnie z projektem. Laczna grubosé warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wynosi 55 cm.

6. Warunki gruntowo-wodne.

Obszar badan potozony jest w rejonie ul. Weglowej przy nabrzezu Slgskim w
Porcie Gdynia. Pod wzgledem morfologicznym jest to fragment Pradoliny Rzeki
Redy.

W badanym podtozu zalegajg warstwy refulatu, w sktad ktérego wchodzag
grunty mineralne gtéwnie piaski drobne i srednie z domieszkami czesci organicznych
I wktadkami gruntéw organicznych tj. torféw i lokalnie namutéw. Refulat zalega do
Sredniej gtebokosci ok. 7,0+8,0 m ppt. Ponizej nawiercono utwory holocenskie
akumulacji morskiej oraz plejstocenskie wodnolodowcowe reprezentowane przez
piaski drobne i Srednie. Ze wzgledu na podobienstwo litologiczne granica pomiedzy
holocenem a plejstocenem jest trudna do okreslenia.

Woda gruntowa w badanym podtozu wystepuje w postaci zwierciadta
swobodnego w gruntach niespoistych na Sredniej gtebokosci ok. 2,5 m ppt tj na



Sredniej rzednej ok. 0.20 m npm. Stan wody gruntowej jest Scisle powigzany z
poziomem w kanale portowym i odnosi sie do okresu prowadzenia prac polowych.

W podtozu omawianego terenu wyszczegdlniono warstwy geotechniczne
roznigce sie litologig oraz wtasciwosciami fizyko-mechanicznymi. Do kazdej z nich
zaliczono grunty o tych samych lub podobnych parametrach geotechnicznych. W
podziale pominieto glebe i nasypy.

Wyszczegdblniono warstwy:

Warstwa la (Refulat)

- wilgotny torf i torf z domieszkg piasku drobnego — grunt organiczny o
duzej scisliwosci oraz matej wytrzymatosci na scinaniel]1[/fmax=0,018MPa (wartos¢
skorygowana wsp. wg. Gotebiewskiej)

Warstwa Ib (Refulat)

- wilgotny namut — grunt organiczny o duzej Scisliwosci oraz matej
wytrzymatosci na Scinaniell[lfmax=0,0283 MPa w stanie plastycznym i
miekkoplastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznosci IL'™ = 0,50

Warstwa Ic (Refulat)

- wilgotny piasek gliniasty i glina piaszczysta z domieszkg czesci
organicznych w stanie plastycznym i miekkoplastycznym o charakterystycznym
stopniu plastycznosci I = 0,40

Warstwa lla (Refulat)

- nawodnione piaski drobne i $rednie lokalnie z domieszkg czesci
organicznych w stanie $redniozageszczonym o charakterystycznym stopniu
zageszczenia zbadanym sondg typu DPH w wysokosci I0/7=0,40+0,50

Warstwa llb (Refulat)

- wilgotne i nawodnione piaski drobne i Srednie lokalnie z domieszkg
czesci organicznych w stanie Sredniozageszczonym o charakterystycznym stopniu
zageszczenia zbadanym sondg typu DPH w wysokosci I0/7=0,50+0,60

Warstwa llla

- nawodnione piaski drobne i srednie w stanie $redniozageszczonym o
charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowg typu DPH w
wysokosci I = 0,50-0,60

Warstwa lllb

- nawodnione piaski drobne w stanie $redniozageszczonym o
charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowg typu DPH w
wysokosci I’ = 0,70-0,80

W podiozu badanego terenu od powierzchni nawiercono grunty
antropogeniczne tj. refulat, w sktad ktérego wchodzg gtdéwnie grunty piaszczyste z
domieszkami gruntéw organicznych i wktadkami gruntéw organicznych. Sg to
warstwy la, Ib, Ic, lla i llb. Ponizej spggu tych warstw tj. od $redniej gtebokosci ok.
7,5 m ppt nawiercono rodzime grunty niespoiste warstw llla, lllb reprezentowane



przez piaski drobne i srednie. Grunty warstwy la i Ib sg stabonosne. Refulat tj. grunty
warstw lla i [Ib sg nosne. Rodzime grunty piaszczyste warstw llla-lllb sg nosne.

Poziom zwierciadta wod gruntowych odnosi sie do okresu prowadzonych
badan tj. do okresu wrzesien 2010 r. Moze on ulec wahaniom wskutek:

- zmianom pory roku,

- nasilenia opadéw atmosferycznych,

- wahaniom poziomu wody w kanale portowym.

Zgodnie z dokumentacjag z p. 2.2 wybrane zostaly grunty do sSredniej
gtebokosci 0,35 m, powierzchnia zostata splantowana, doziarniono podtoze gruntowe
pokruszonym betonem o frakcji 0+63mm pod nawierzchniami drogowymi na grubos¢
~ 30cm ( bez nawierzchni chodnikéw ) i zageszczono je do Is =2 1,03 i E2= 120MPa.

7. Wizja lokalna.

Wizje lokalng przeprowadzono latem 2018 roku. W jej trakcie wykonano
dokumentacje fotograficzng i pomiary inwentaryzacyjne na potrzeby niniejszego
opracowania.

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono liczne uszkodzenia nawierzchni w postaci
-Klawiszowania”, wystepowania wyraznie widocznych kolein i zapadlisk przy
studniach instalacji podziemnych. Uszkodzen nawierzchni wiecej i wieksze od strony
sktadowiska wegla, tam gdzie poruszajg sie samochody z petnym obcigzeniem.
Wystepowania wypietrzen nawierzchni nie stwierdzono.

Stan studni, wtazéw i wpustéw kanalizacji deszczowej wizualnie w wiekszosci
dobry, w czeéci wyjazdowej placu widoczne obnizenie wtazu studni kanalizaciji
deszczowej z zniszczong nawierzchnig wokot wtazu oraz widoczne osiadanie
pobliskich wpustéw. Jedna z kratek wpustu kanalizacji deszczowej uszkodzona, do
wymiany.

W trakcie wizji lokalnej wykonano dokumentacje fotograficzng. Na fotografii nr
1 widoczne jest ,klawiszowanie” nawierzchni, wzajemne przemieszczenia pionowe
elementéw (kostek) nawierzchni. Wystepowanie tych wzajemnych przemieszczen
przyczynia sie do dalszej destrukcji nawierzchni. Na fotografii nr 2 widoczne sg
roznorodne uszkodzenia nawierzchni. Na fotografii nr 3 widoczna jest koleina przy
wjezdzie na stanowisko W-8. Fotografia nr 4 uwidacznia koleiny przy wjezdzie na
stanowisko W-7. Fotografie nr 5 i 6 przedstawiajg koleiny przy wyjezdzie ze
stanowiska W-9. Fotografia nr 7 przedstawia widok wyjazdow ze stanowisk W-9 i W-
10 z widocznymi uszkodzeniami nawierzchni. Na fotografii nr 8 widoczne sg dorazne
naprawy nawierzchni woko6t pokrywy studzienki. Na fotografii nr 9 widoczna jest
zniszczona nawierzchnia wokét wytazu osiadajgcej studzienki instalacyjnej. Na
fotografii nr 10 widoczne sg uszkodzenia nawierzchni z ubytkami wypetnionymi
wodg. Brak mozliwosci odptywu wody przyczynia sie do dalszej destrukcji
nawierzchni, zwitaszcza zimg. Fotografia nr 11 uwidacznia zniszczenia (koleiny)
przejazdu pomiedzy magazynem i stanowiskiem W-9. Na fotografii nr 12 widoczny
jest pojazd stuzgcy do czyszczenia nawierzchni szczotkami z drutu stalowego. Taki
sposOb czyszczenia nawierzchni moze powodowaé usuwanie wypetnienia
cementowo-piaskowego pomiedzy kostkami nawierzchni.



8. Wyniki obliczen konstrukcji nawierzchni.

Zgodnie z informacjami Uzytkownika dziennie obstugiwanych jest ~150
samochodéw typu ciggnik siodtowy z naczepa.

Konstrukcja istniejgcej nawierzchni projektowana byta jak dla stanowisk
postojowych dla samochoddéw ciezarowych typu ciggnik siodtowy z naczepa ,
obcigzenie na 0$ — 10T dla podtoza gruntowego doprowadzonego do G1.

W punkcie 1 obliczen sprawdzono stan istniejacy dla nawierzchni z kostki
betonowej wibroprasowanej TT szarej gr. 10 cm na podsypce cementowo —
piaskowej gr. 3 cm, ponizej podbudowa zasadnicza z chudego betonu
cementowego 6-9 MPa, gr. 22 cm, ponizej podbudowa pomocnicza z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem 2,5 MPa, gr. 20 cm na podtozu gruntowym
dogeszczonym.

W punkcie 1.1 obliczono ruch projektowy, czyli sumaryczng liczbe
rownowaznych osi standardowych 100 kN dla okresu projektowego konstrukcji
nawierzchni 20 lat. Ostatecznie jako miarodajng przyjeto kategorie ruchu KR4 (2,50 <
Nioo < 7,30 miliondw przejazdow) jak dla parkingébw i drog manewrowych pojazdéw
ciezkich.

W punkcie 1.2 obliczen na podstawie warunkéw gruntowo-wodnych okreslono
grupe nosnosci podtoza jako G2.

W punkcie 1.3 obliczeh wyznaczono catkowitg grubo$¢ konstrukcji nawierzchni.

W punkcie 1.3.1 wyznaczono catkowita grubo$¢ konstrukcji nawierzchni dla
grupy nosnosci podtoza G1 (zgodnie z zatozeniami pierwotnego projektu) i obcigzenia
charakterystycznego 57,5 kN/koto (115/2 kN). Wymagana minimalna grubos$¢ (beton
Cer10) wynosi 300 mm i jest mniejsza od istniejgcej (przeliczonej na beton Cg/1o).

W punkcie 1.3.2 wyznaczono catkowitg grubos$¢ konstrukcji nawierzchni dla
grupy nosnosci podtoza G2 (zgodnie z punktem 1.2), kategorii ruchu KR4 i obcigzenia
charakterystycznego 57,5 kN/koto (115/2 kN). Wymagana grubosé (beton Cg/10) Wynosi
od 340 mm do 480 mm i jest porownywalna do istniejacej (przeliczonej na beton Cg1o).

W punkcie 1.38.3 wyznaczono catkowita grubos$¢ konstrukcji nawierzchni z
uwzglednieniem  wspoétczynnikdw  korygujgcych  uwzgledniajagcych  obecny stan
nawierzchni dla grupy nosnosci podtoza G2 (zgodnie z punktem 1.2), kategorii ruchu
KR4 i obcigzenia charakterystycznego 57,5 kN/koto (115/2 kN) zwielokrotnionego
wspétczynnikami  uwzgledniajgcymi takze wplyw obcigzen od kot sagsiedniego
samochodu. Wymagana grubosc¢ (beton Cgj0) wynosi od 450 mm do 550 mm i jest
zdecydowanie wieksza od istniejacej (skorygowanej i przeliczonej na beton Cg1o).

W punkcie 1.3 sprawdzono odporno$¢ nawierzchni na wysadziny. Konstrukcja
nawierzchni ma wymagang grubos¢ ze wzgledu na ewentualng wysadzinowosé.

W punkcie 2 zaprojektowano nowg nawierzchnie wykonang ,na mokro”

zastepujacg nawierzchnie z kostki betonowej z odpowiednig korektg grubosci
podbudowy. Konstrukcja remontowanej nawierzchni projektowana jest jak dla
stanowisk postojowych dla samochodow ciezarowych typu ciggnik siodtowy z
naczepa , obcigzenie na 0$ — 11,5 T dla podtoze gruntowego doprowadzonego do
G2. Srednia dzienna ilo$é obstugiwanych samochodéw — 150.
W punkcie 2.1 obliczono ruch projektowy, czyli sumaryczng liczbe réwnowaznych
osi standardowych 115 kN dla okresu projektowego konstrukcji nawierzchni 30 lat.
Ostatecznie jako miarodajng przyjeto kategorie ruchu KR3 (0,28 < Ni1s < 2,40 milionow
przejazdow).

W punkcie 2.2 obliczen na podstawie warunkéw gruntowo-wodnych okreslono
grupe nos$nosci podioza jako G2.



W punkcie 2.3 przedstawiono wyniki obliczen nawierzchni grubosci 23 cm z
betonu zwirowego C 3037 zZbrojonego zbrojeniem stalowym rozproszonym.

Obliczenia MES przeprowadzono za posrednictwem oprogramowania Autodesk
Robot Structural Analysis Professional.

Obcigzenia:

- samochd6d — ciggnik siodtowy z naczepg, obcigzenie na o$ 115 kN, wsp.
dynamiczny przyjeto 1,5;

- tadowarka (przejazd bez obcigzenia);

- obcigzenie gradientem temperatury 8 °C.

9. Opinia techniczna.

Wymagane zrealizowanym projektem doprowadzenie do G1 podioza
gruntowego o parametrach odpowiadajgcych grupie nosnosci podtoza gruntowego
G4 w terenie z obiektami budowlanymi i gestg siecig istniejacych i projektowanych
instalacji podziemnych ze studzienkami byto bardzo trudne do osiggniecia (przejscie
z G4 do G1) i, w praktyce niemozliwe bez wykorzystania ciezkich walcéw
wibracyjnych.

Podczas sprawdzania parametrow zageszczenia podtoza w przypadkach
watpliwych (np. duza rozbieznos¢ wynikbw badan ptytg dynamiczng) decyduje
badanie (VSS) ptytg pod naciskiem statycznym i jedynie takie badania moga
potwierdzi¢ faktyczny stan zageszczenia gruntu.

W ramach remontu wykorzystujac dolne warstwy konstrukcji nalezy zastgpi¢
nawierzchnie z kostki betonowej nawierzchnig betonowg wykonywang ,na mokro”.

9.1. Przyczyny wystepowania uszkodzen nawierzchni.

Przyspieszona degradacja nawierzchni z kostki betonowej zwigzana jest z:

- zbyt matg nosnoscig podtoza gruntowego, co potwierdza analiza
obliczeniowa, z przeprowadzonej analizy obliczeniowej wynika, ze w wypadku
podtoza gruntowego doprowadzonego do G2 grubos¢ przyjetych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jest zbyt mata, a w wypadku doprowadzania podtoza
gruntowego do G1 degradacja nawierzchni nie miata by miejsca,

- brak prawidtowego zageszczenia zasypu czesci wykonanych instalaciji,

- zastosowanie kostki betonowej przy tak intensywnym ruchu ciezkich
pojazddw i zwigzanymi z tym duzymi obcigzeniami dynamicznymi,

- czyszczenie nawierzchni szczotkami stalowymi powoduje czesciowe
usuwanie wypetnienia pomiedzy kostkami co takze przyczynia sie do degradacji
nawierzchni,

- zastosowanie do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni materiatéw
nie przepuszczajgcych wody przyczynia sie do przyspieszonej degradacii
nawierzchni, zwtaszcza w okresie zimowym.
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10. Remont nawierzchni.
10.1. Opis stanu projektowanego.

W ramach remontu nawierzchnia z kostki betonowej placu manewrowego
zostanie rozebrana i zastgpiona nawierzchnig betonowg gr. 23 cm. Pod wzgledem
wysokosciowym podstawowe rzedne nawierzchni pozostang bez zmian z
zachowaniem spadkéw do istniejgcych wpustéw kanalizacji deszczowej. Aby to byto
mozliwe istniejgca podbudowa z chudego betonu zostanie sfrezowana srednio o 10
cm z grubosci 22 cm na 12 cm. Zniszczong podbudowe z chudego betonu nalezy
wybrac i zastgpi¢ nowg z chudego betonu 6-9 MPa. Na styku drogi technologicznej z
placem manewrowym zaprojektowano kraweznik kamienny 15 x 30cm ( wystajacym
2cm ) wtopiony.

10.2. Projektowana konstrukcja nawierzchni.

- nawierzchnia betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym stalowym z
dodatkiem widkien polipropylenowych utwardzona powierzchniowo posypkag
mineralng, zatarta na ostro — 23 cm;

- warstwa poslizgowa — 2 x folia PE gr. 0,2;

- istniejgce podtoze z chudego betonu sfrezowanego z grubos$ci 22 cm do 12
cm (10 cm) lub nowe podtoze z chudego betonu cementowego 6-9 MPa;

- istniejgca stabilizacja 20 cm;

- istniejgce podtoze gruntowe.

10.3. Projektowany kraweznik kamienny wtopiony.

- kraweznik kamienny 15 X 30 cm bez skoséw;
- podsypka cementowo — piaskowa, 1 : 4, gr. 5 cm;
- tawa betonowa prostokatna z betonu C 12/15 gr. 15 cm.

10.4. Etapowanie wykonania remontu i tymczasowa organizacja ruchu.

Przyjeto wykonanie remontu w podziale na 4 etapy gtéwne (+ 5 etap dla drogi
technologicznej wokét magazynu) i zwigzang z tymczasowg organizacje ruchu. (rys.
D-1). W kazdym etapie z eksploatacji wytgczone jest 1 stanowisko zatadunku
samochodoéw.

Etap 1 — wykonanie nowej nawierzchni wzdtuz ul. Weglowej z wytgczeniem z
eksploatacji stanowiska W-10. Tymczasowa organizacja ruchu: wyjazd kawatek dalej
na czesci zajmowanej przez sktadowisko wegla lub drogg technologiczng wokét
magazynu z wyjazdem réwnolegle do wjazdu (tymczasowo zastoniete znaki B2 przy
wjezdzie i C4 przy obecnym wyjezdzie oraz C3 wzdtuz drogi technologicznej). Ruch
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na nowej nawierzchni mozliwy po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci (28
dni). Etap 1 moze by¢ podzielony na podetapy w uzgodnieniu z Dziatem Eksploataciji
Uzytkownika (MTMG).

Etap 2 — wykonanie nowej nawierzchni na styku z nawierzchnig wykonana w
etapie 1 z wylgczeniem z eksploatacji stanowiska W-8. Tymczasowa organizacja
ruchu: wyjazd, w wypadku przejazdu po nawierzchni z kostki jak w etapie 1, w
wypadku przejazdu po betonowej nawierzchni przez stanowisko W-10 jak obecnie
lub z ,nawrotkg” na koncu ulicy ze wzgledu na matg ilos¢ miejsca. Etap 2 moze by¢
podzielony na podetapy w uzgodnieniu z Dziatem Eksploatacji Uzytkownika (MTMG).

Etap 3 — wykonanie nowej nawierzchni na styku z nawierzchnig wykonang w
etapie 1 z wytgczeniem z eksploatacji stanowiska W-9. Tymczasowa organizacja
ruchu: wyjazd, w wypadku przejazdu po nawierzchni z kostki jak w etapie 1, w
wypadku przejazdu po betonowej nawierzchni jak obecnie lub z ,nawrotkg” na koncu
ulicy ze wzgledu na matg ilos¢ miejsca. Etap 3 moze by¢ podzielony na podetapy w
uzgodnieniu z Dziatem Eksploatacji Uzytkownika (MTMG).

Etap 4 — wykonanie nowej nawierzchni na styku z nawierzchnig wykonang w
poprzednich etapach i z dojazdami do bram magazynu z wytgczeniem z eksploataciji
stanowiska W-7 i przejazdu wzdtuz magazynu. Tymczasowa organizacja ruchu:
wjazd i wyjazd dla samochodéw po nowej nawierzchni z przejazdami przez
stanowiska zatadunku (tymczasowe zastgpienie znaku C-11 znakiem C-10 przy
stanowisku W-9).

Etap 4 moze by¢ podzielony na podetapy w uzgodnieniu z Dziatem
Eksploatacji Uzytkownika (MTMG). Przejazdy sprzetu eksploatacyjnego bardzo
wolne bez tadunku przez bramy mozliwe:

- po nowej nawierzchni, gdy osiggnie ona wytrzymato$¢ min. 90% docelowej,
czyli nie wczesniej niz po tygodniu od betonowania;

- po chudym betonie z zabezpieczeniem krawedzi nowej nawierzchni i
pokonania roznicy poziomdw poprzez zastosowanie drewnianych krawedziakéw o
zréznicowanej wysokosci przekroju utozonych rownolegle do krawedzi nawierzchni
betonowej i prostopadle do kierunku jazdy, krawedz najwyzszego przekroju powyzej
krawedzi nawierzchni betonowe;j.

Terminy wykonywania prac na dojazdach do bram ustala¢ w Scistym kontakcie
z Uzytkownikiem.

Etap 5 — wykonanie nowej nawierzchni drogi technologicznej wokét
magazynu. Etap 5 moze by¢ podzielony na podetapy w uzgodnieniu z Dziatem
Eksploatacji Uzytkownika (MTMG).

10.5. Zagospodarowanie materialow z rozbiorek.
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Do rozebrania jest nawierzchnia (plac manewrowy + droga technologiczna) o
powierzchni catkowitej ~5800 m? (3400 + 2400) z kostki betonowej grubosci 10 cm z
czego 2/3 (~386,7 m®) nadaje sie do ponownego zastosowania.

Wykonawca ustali z zamawiajgcym (ZMPG S. A.) miejsce sktadowania kostki
betonowe;j.

Zniszczona kostka betonowa ( ~193,3 m3) nadaje sie do wykorzystania jako
doziarnienie podtozy gruntowych po rozkruszeniu.

Wykonawca ustali z zamawiajgcym (ZMPG S. A.) miejsce sktadowania
zniszczonej kostki betonowe;j.

Odpady chudego betonu (~1300 m® (750 + 550)) zniszczonego i po
frezowaniu nie nadajg sie do dalszego wykorzystania tgcznie z podsypkag piaskowo-
cementowg (~175 m3). Odpady te nalezy wywiez¢ na wysypisko do utylizacji — kod:
17.01.01.

10.6. Wymagane badania przed wykonaniem nawierzchni betonowe;.

W miejscach zniszczonej podbudowy z chudego betonu po jej usunieciu
wykona¢ odkrywki warstwy stabilizacji i sprawdzi¢ stan zageszczenia gruntu ptytg
statyczng VSS. Badanie wykonac¢ co kazde 500 m?. Stan zageszczenie powinien
odpowiada¢ min. grupie nosnosci gruntu G2.

Przed wykonaniem nawierzchni betonowej wymagane jest sprawdzenie
szczelnosci instalacji wod-kan.

10.7. Nawierzchnia betonowa.

Zaprojektowano nawierzchnie gr. 23 cm z betonu C30/37 (klasa ekspozyciji
betonu zwigzana z oddziatywaniem s$rodowiska — XC4(Pl), XD3(Pl), XA1(PI),
XS1(PI), XF1(PIl), maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie - Cl 0,20) z dodatkiem
Srodkdéw napowietrzjgcych (wymagana zawarto$¢ powietrza 4,5%) i plastyfikatoréw
zbrojong zbrojeniem rozproszonym stalowym w min. ilosci 20 kg/m3 betonu
(minimalna wytrzymatosc¢ stali - Rm=1200 MPa, diugos¢ wtdkien - 60 mm, Srednica
0,75 mm, smuktos¢ - L/d=80) z dodatkiem widkien polipropylenowych w ilosci 0,9
kg/m3 betonu. Cato$¢ na warstwie chudego betonu 6-9 MPa. Powierzchnia z
utwardzeniem powierzchniowym kwarcowo-korundowym zatarta na ostro.

Zastosowane zbrojenie rozproszone powinno posiadac europejski certyfikat z
zatgcznikiem okreslajgcym minimalng ilo$¢ zbrojenia rozproszonego zapewniajgca
resztkowg wytrzymatos¢ na zginanie zbrojonego betonu zgodnie z normg: PN-EN
14889-1 Widkna do betonu. Czes¢ 1: Widkna stalowe — Definicje, wymagania i
zgodnosc.

W czasie wigzania beton wymaga pielegnacji poprzez polewanie wodg lub
pokrycie powierzchni odpowiednim preparatem parafinowym.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji
polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub wtékninami i spryskiwaniu woda
przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25,0
C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
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Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow
temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 25,0 °C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie
przekroczy 30,0 °C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5 °C pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajagcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5 °C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

Nawierzchnia dylatowana dylatacjami petnymi i nacinanymi w polach
~5,0x~5,0 m. Dylatacje wypetnione materiatem trwale plastycznym.

Jako wypetnienie dylatacji stosowa¢ materiaty trwale plastyczne o zdolnosci
przenoszenia ruchéw szczeliny do 20%, duzej odpornosci na odrywanie (8 N/mm),
odporne chemicznie na dziatanie produktow ropopochodnych i chlorkéw,
atestowane.

Krawedzie przerw dylatacyjnych sfazowac¢ pod katem 45° na gtebokos¢ 3-5
mm.

Wypetnienie dylatacji (szer. 20 mm) materiatem trwale plastycznym z
zastosowaniem podtrzymujgcego kordu @25 mm (na gtebokosci > 30 mm).

Wypetnienie istniejgcej szczeliny obejmuje nastepujgce czynnosci:

- oczyszczenie szczeliny szczotkami mechanicznymi, z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci szlamu po cieciu betonu itp.,

- osuszenie zawilgoconej szczeliny strumieniem sprezonego, gorgcego
powietrza za pomoca tzw. lancy gorgcego powietrza,

- wypetnienie dolnej czesci szczeliny za pomocag sznura uszczelniajgcego
(kordu) sr. 25 mm,

- zagruntowanie, bocznych $cianek szczelin, Srodkiem gruntujgcym,
zwigkszajgcym przyczepno$¢ masy do szczeliny, w przypadku gdy zaleca to
producent masy,

-wprowadzenie masy zalewowej (uszczelniajgcej) do szczelin, recznie
grawitacyjnie lub mechanicznie pod cisnieniem; ewentualne usuniecie nadmiaru
masy i jej wyréwnanie oraz usuniecie powstatych zabrudzen.

Dylatacje nacinane nacig¢ na szerokos¢ 10 mm i gtebokos¢ 80 mm.
Wypetnienie dylatacji nacinanych wg procedury jak dla dylatacji petnych z
zastosowaniem kordu $r. 12 mm.

Catos¢ dylatacji dyblowana pretami @25 (stal S235JR) co 400 mm.

Na styku etapow betonowania dyble osadza¢ w wywierconych gniazdach w
nawierzchni wykonanej we wczesniejszym etapie.

10.8. Wykaz podstawowych materiatow.
Nawierzchnia placu:

- folia PE 7032,00 m?
- beton C30/37 795,00 m3
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- chudy beton 6-9 MPa 410,00 m3

- kraweznik kamienny 15x30 cm 13,00 mb
- beton C12/15 0,80 m®
- stalowe zbrojenie rozproszone 15850,00 kg
- dyble @25 (stal S235JR) 8150,00 kg
- stal @8 do podparcia dybli 675,00 kg
- wtokna polipropylenowe krétkie 715,00 kg
- kord $r. 25 mm 750,00 mb
- kord $r. 12 mm 750,00 mb
- wypetnienie dylatacii 0,90 m3
- styropian 3,00 m3
- stal dla barier ,uszy” (rys. D-9) 251,00 kg
- kotwy wklejane (rys. D-9) 296 szt.
- stal (dozbr. rys. D-8) 159,09 kg
- farba antykorozyjna do barier pow. 1800 m?
- farba nawierzchniowa do barier pow. 900 m?

Nawierzchnia drogi technologicznej:

- folia PE 5000,00 m?
- beton C30/37 560,00 m3
- chudy beton 6-9 MPa 300,00 m?
- stalowe zbrojenie rozproszone 12000,00 kg
- dyble @25 (stal S235JR) 5750,00 kg
- stal @8 do podparcia dybli 480,00 kg
- wtokna polipropylenowe krétkie 505,00 kg
- kord $r. 25 mm 500,00 mb
- kord ér. 12 mm 500,00 mb
- wypetnienie dylatacii 0,65 m3
- styropian 2,10 m3

10.9. Kolejnos¢ wykonywanych prac.

Nawierzchnia placu:

- naciecie nawierzchni pitg w zakresie dla danego etapu;

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej;

- usuniecie podsypki piaskowo-cementowej;

- obciecie barier typu ,uszy” dla etapu 1;

- sprawdzenie stanu podbudowy z chudego betonu;

- sfrezowanie 10 cm podbudowy lub usunigcie pozostatosci po podbudowie i
wykonanie nowej podbudowy gr. 12 cm z chudego betonu 6-9 MPa;

- roztozy¢ warstwe poslizgowg 2 x folia PE 0,2 mm;

- dla etapéw betonowania 2 - 4 w istniejgcej nawierzchni betonowej
(powierzchni bocznej pionowej) wywierci¢ gniazda co 40 cm i osadzi¢ w nich dyble
25;

- utozy¢ i ustabilizowa¢ w deskowaniu dyble @25 wzdtuz dylatacji petnych;
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- utozyC i ustabilizowac¢ dyble @25 na podporach z pretow &8 wzdtuz dylatacii
pozornych;

- skorygowa¢ wysokosciowo wpusty kanalizacji deszczowej i pokrywy
studzienek instalacyjnych;

- wykona¢ betonowanie nawierzchni pomiedzy dylatacjami petnymi
zachowujgc podane spadki;

- zamontowanie siatek zbrojeniowych nad studzienkami elektrycznymi;

- posadzke nalezy wykonczy¢ z utwardzeniem powierzchniowym kwarcowo-
korundowym zgodnie z recepturg dostawcy posypki z zatarciem powierzchni na
ostro;

- nacig¢ dylatacje pozorne;

- sfazowaé krawedzie dylataciji;

- zagruntowaé powierzchnie dylatacji;

- 0sadzi¢ w szczelinach dylatacyjnych kord podporowy;

- wypetnié¢ szczeliny dylatacyjne materiatem trwale plastycznym;

- zamontowac bariery typu ,uszy” wzdtuz ulicy Weglowej;

- odtworzy¢ oznaczenia poziome zgodnie z dokumentacjg z poz. 2.2.

Wykonanie nawierzchni drogi technologicznej (etap 5) niezalezne od innych
etapow.

11. Zmiany w dokumentacji.

Dopuszcza sie wprowadzanie zmian w rozwigzaniach przyjetych projektem w
drodze projektowania aktywnego, po ich zatwierdzeniu przez Projektanta, Inspektora
Nadzoru i przedstawiciela Zamawiajgcego. Wprowadzone zmiany nalezy uwzglednié
w Dokumentacji Powykonawczej.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Golinski
Upr. Nr 7342/146/TO/94
W specjalnosci konstr.-budowlanej
bez ograniczen
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

do projektu wykonawczego remontu nawierzchni placu manewrowego przy
magazynie nr 27 w Gdyni.

1. Istniejaca konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja istniejacej nawierzchni projektowana byta jak dla stanowisk
postojowych dla samochoddw ciezarowych typu ciggnik siodtowy z naczepg |,
obcigzenie na os — 10T dla podfoze gruntowego doprowadzonego do G1.

Srednia dzienna ilos¢ obstugiwanych samochodéw — 150.

1.1.  Ruch projektowy.

Dane projektowe:

- plac manewrowy;

- przekrdj dwujezdniowy, dwa pasy ruchu w jednym kierunku szer. > 3,5 m;

- Srednie pochylenie niwelety ponizej 6%;

- okres projektowy konstrukcji nawierzchni zgodnie z punktem 6.15 (poz. 2.8.)
podpunkt b) wynosi 20 lat;

- $redni dobowy ruch pojazdéw ciezkich — 150.

Ruch projektowy, czyli sumaryczng liczbe réwnowaznych osi standardowych 100 kN
przypadajgcg na pas obliczeniowy w catym okresie projektowym:

N 100 = f1 X f2 X f3 X N c4p X I c4p

N c+p = 150 x 365 x 20 = 1 095 000
rep=1,60 (tab. 6.3, poz. 2.8.)
f1=0,90 (tab. 6.4, poz.2.8.)
f2=1,00 (tab. 6.5, poz. 2.8.)
f3=1,00 (tab. 6.6, poz.2.8.)
ostatecznie

N1oo = 0,90*1,00*1,00*1095000*1,60 =
= 1576 800

— Kategoria ruchu projektowego KR3 (tab. 6.1, poz. 2.8.)

Parkingi i drogi manewrowe przeznaczone do ruchu pojazdéw ciezarowych KR4 (tab.
6.2, poz. 2.8.)
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Ostatecznie jako miarodajng przyjeto kategorie ruchu KR4 (2,50 < N1oo < 7,30
milionéw przejazddéw).

1.2. Warunki gruntowo-wodne.

Woda gruntowa wystepuje srednio na gtebokosci 1,5 m ponizej spodu wykonanej
konstrukcji nawierzchni. Warunki wodne przecietne.

Na gtebokosci 1 m od wykonanego spodu konstrukcji nawierzchni  wystepuja
piaski drobne i srednie lokalnie z domieszka czesci organicznych w stanie Srednio
zageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg DHP w
wysokosci Ip = 0,50+0,60 co odp. Is = 0,93+0,95. Dla 1s=0,95 odp. E2=30 MPa co
odp. parametrom G4.

Do wyznaczenia modutu sprezystosci warstwy na podtozu gruntowym G3 i G4
stosuje sie nastepujagcy wzor:

Ew=kx Eo (wzorB1, poz. 2. 8.)

gdzie:

Ew — modut sprezystosci warstwy ulepszonego podtoza [MPa],

Eo — modut sprezystosci warstwy poditoza [MPa],

k = 0,2 x h 945 Kk przyjmuje warto$¢ w zakresie od 2 do 4,

h — grubos$¢ warstwy przyjeta do obliczeh [mm].

Przejscie z Eo = 30 MPa na Ew = 120 MPa (k=120/30 = 4) wymaga grubosci
warstwy przejscia h = 778 mm.

Dla podanej w projekcie gftebokosci zageszczania podtoza dodatkiem
pokruszonego betonu 30 cm modut sprezystosci wzmochnionego podtoza wyniesie Ew
= 2,630 = 78 MPa = 80 MPa co odp. grupie nosnosci podtoza G2.

1.3.  Wyznaczenie catkowitej grubosci konstrukcji nawierzchni.

Poniewaz projektowania nawierzchni z kostki betonowej nie obejmuje katalog
(punkt 2.3., poz. 2. 8.) w dalszych obliczeniach postuzono sie znang w $wiecie
publikacjg dotyczacg projektowania konstrukcji nawierzchni dla ciezkich obcigzen w
portach uwzgledniajgcg takze nawierzchnie z kostki betonowej (poz. 2.7.).

1.3.1. Podtoze G1 (zgodnie z zatozeniami pierwotnego projektu).

Efektywny zasieg: Ed = 300*(35000/(CRB*10)) /®

CBR = California Bearing Ratio

Zaleznos¢ miedzy CBR a E2 :

E=17,6*CBR 064

E2=120 MPa — CBR =20 %

Ed = 300*(35000/20/10)"(1/3) = 1678 mm
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Dla ciggnika siodtowego z naczepa przyjeto, ze dla 3 tylnych osi odlegtos¢ osiowa

wynosi 1300 mm, rozstaw kot (zespotéw 2 két) przyjeto 1800 mm.

s= 1300 mm < Ed = 1678 mm

Table 19: Whes| proximity factors.

z tab. 19 przyj. prop. 1,29

s=1800 mm > 1678 mm

Wspétczynniki dynamiczne (tab. 17):

Tabde 17: Table of dynamic load
factors (fd). Static loads are increased
by the percentage figures in the
Tabde.

“Mote: that muli-whes=l RTGs, i.e. ATGs with
say 16 wheels amanged in four undercamiages of
four whesls =ach as shown in Figure 18 perform
well ower 3 pavement bt for other whesl
arrangements, whesl loads may be so great = 4o
require piled nanway beams.

Wheel Proximity factor for effective depth to base of:
Spacing
(mm)
1000mm 2000mm 3000mm
300 1.82 1.85 1.98
G000 1.47 1.82 1.91
Q00 1.19 1.65 1.82
1200 1.02 1.47 1.71
1800 1.00 1.19 1.47
2400 1.00 1.02 1.27
3600 1.00 1.00 1.02
4800 1.00 1.00 1.00
Condition Plant Type fd
Braking Reach Stacker/Front Lift Truck +30%
Straddle Carrier +50%
Side Lift Truck +20%
Tractor and Trailer +10%
Rubber Tyred Gantry Crane (RTG)* | +10%
Cornering Reach Stacker/Front Lift Truck A0%
Straddle Carrier 60%
Side Lift Truck 30%
Tractor and Trailer 30%
Rubber Tyred Gantry Crane (RTG)* Zero
Acceleration | Reach Stacker/Front Lift Truck 10%
Straddle Carrier 10%
Side Lift Truck 10%
Tractor and Trailer 10%
Rubber Tyred Gantry Crane (RTG)* 5%
Uneven Reach Stacker/Front Lift Truck 20%
Surface Straddle Carrier 20%
Side Lift Truck 20%
Tractor and Trailer 20%
Rubber Tyred Gantry Crane (RTG)* | +10%

- od hamowania (przyj. jak dla wywrotki) 20 %
30 %

- od skrecania

50 %
przyjeto wsp. dynamiczny 1,50, przyjeto yi = 1,50
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Max. obcigzenie nawierzchni od 1 kota (zesp. 2 kot):
WO = (115,00/2)*(1+270,29)*1,5*1,5 = 204,41 kN = 200 kN

Single Equivalent Wheel Load (kM)

1100 Base Thickness Design Chart

This chart applies directly to
Carocement bound granular

1000 mixture

200

/

/
; //
0 ///

500 ef”?é,

400 &
e /
A 55

200 Pt S
200 | 200mm

minimum Lae 00

| thickness ;

100 Caro base

material

| | | |
100 00 300 400 500 600

Carmo Cement Bound Granular Mixture Thickness (mm)

Z diagramu dla W= 200 kN i KR4 (przyj. krzywa dla 4 milionow przejazddw)
Grubos$c¢ konstrukcji nawierzchni z betonu Cs/1o wynosi 300 mm.
Grubos¢ istn. Konstrukcji nawierzchni:

- kostka betonowa 100 mm
- podsypka 30 mm
- chudy beton Ceo 220 mm

- grunt st. cem. 2,5 MPa 200 mm

550 mm
W przeliczeniu na beton Ceg/1o (tab. 13) h = 100+30+220/1,04+200/1,65 = 462 mm
> 300 mm
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Table 13. Material Equivalence Factors
relating Cayy o CBGM to other matarials.

Mtz that the thidnesses darived fram the
Design Charts need to be mu kiplied by the
factors in this table to obtain chicknesses for
rmaterials other than Cgpp.

Motz that these materials in ialic would net
rommally be specified as a pavement base bt
may be usad as part of the pavement foundation
{see Foundation Dwesign).

Table 13 cortinued.

Motz that the thicknesses derived from the
Dresign Charts need to be mu kiplied by the
facters in this table to cbtain thidnesses for
materials cther than Cgpqp.

Motz: that those materials in ialic would rct
nomma by be specified a5 a pavement base bt
may be used as part of the pavernent foundation
{see Foundation Des ign).

Matorial Preferred Pavernaent Base Matarial
Grouping Construction Material Equialence
Factor (MEF)
Hydraulically | Material | Relevant Standard
Bound sirength
Micires Crsgp | DBSEN 142271 1.74
Ca toBS EN 142271 1.38
Cse to BS EN 142271 1.16
Caw BSEN 14227-1 100
Cuns o BS EN 1422741 087
Coazp o B5EN 142271 079
[ twB5EN 142271 074
Crseo o BS EN 14227-283 1.74
Cag o BS EN 14227253 1.38
Can D BSEN 14227283 110
Carz to BS EN 14227-283 095
Coune to BS EN 14227-283 A5
Crszo 1o BS EN 14227-283 079
Crana toBSEN 14227-283 Q76
[ toBSEN 14227-283 72
Caaaz o BSEN 14227-283 QuE8
Coae to BS EN 14227-283 063
Concrete
CeM0 | o BSa500-1 100
C12M5 |toBSas001 0a7
C1e/20 |10 BS 8500-1 079
Ca2s |toBSaso01 074
C25/30 |toBSas00-1 Q5
C25730 |toBS 8500-1 includng 20kgm siedlfibre| B0
C2530 |toBSa500-1 indudng 30k sed fibe| 055
C2530 |toBS 850041 indudng 40kgmd sied fibe| 050
C28/35 |0 BS G001 0A2
C32/40 |toBS 85001 QB0
C3240 |to BSA500-1 induding 20kgmd stedl fibee| 055
Caz40 1o BS 85001 induding 30kgn? sed fibe| 050
C32i40 |toBSa500-1 indudng 40k seal fibe| 045
C35/45 |toBSas001 058
Material Profared Pavwemarnt Base Matarial
Gouping Construdtion Material Equilalence
Factor (MEF)
Traditional CBMT
Cement Bound {4 S\imme minimurm 7y compressie cube strengt) 1.680
Makeriak cove
{7 (AT minirum 7-diays compressive cube strength) 1.20
CBNB
(W00ONimn® minimum T-days compressive cube stencth| 100
CEN4
(15 ONFTITE rmirimLm 7y compressive oba stergH 080
CENS
[E0LONTITE minmum T-dms compresshe abe stergH 0.0
Nio-fines Lean Concrete for Parmeable Paving 1100
Biturmen Bourd | HOM as defined by SHW 082
Materdls DEM as defired by SHW 100
HRA = dafinad by SHW 1.25
Linbound Crushed rock subtase materal of CBR = 8006 300
Maiesials
Concete Cioncrete Block Paving &5 a surfacing
m {aorm blocks ard 30mm laying courss) 100
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1.3.2. Podtoze G2.

Efektywny zasieg: Ed = 300*(35000/(CRB*10)) /3
CBR = California Bearing Ratio

Zaleznos¢ miedzy CBR a E2 :

E=17,6"CBR 064

Ec=78 MPa — CBR=10%

Ed = 300%(35000/10/10)"(1/3) = 2114 mm

Dla ciggnika siodtowego z naczepg przyjeto, ze dla 3 tylnych osi odlegtos¢ osiowa
wynosi 1300 mm, rozstaw kot (zespotéw 2 két) przyjeto 1800 mm.

s= 1300 mm < Ed =2114 mm

z tab. 19 przyj. prop. 1,45

s =1800 mm < Ed =2114 mm

z tab. 19 przyj. prop. 1,22

s = (13002 + 18002 )%° = 2220 mm > Ed = 2114 mm

Max. obcigzenie nawierzchni od 1 kota (zesp. 2 kot):

WO = (115,00/2)*(1+2*0,45+0,22)*1,5*1,5 = 274,275 kN = 275 kN

Z diagramu dla W= 275 kN i KR4 (2,50 < N1oo < 7,30 milionow przejazddw)
grubos$c¢ konstrukcji nawierzchni z betonu Cs/1o powinna wynosi¢ od ~340 mm do

~480 mm.
Grubos¢ istn. konstrukcji nawierzchni:

- kostka betonowa 100 mm
- podsypka 30 mm
- chudy beton Ceo 220 mm

- grunt st. cem. 2,5 MPa 200 mm

550 mm
W przeliczeniu na beton Csg/1o (tab. 13) h = 100+30+220/1,04+200/1,65 = 462 mm

340 mm < 462 mm < 480 mm
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1.3.3. Podtoze G2, 2 samochody obok siebie.

Efektywny zasieg: Ed = 300*(35000/(CRB*10)) /3

CBR = California Bearing Ratio

Zaleznos¢ miedzy CBR a E2 :

E=17,6*CBR 064

E2=78 MPa — CBR=10%

Ed = 300%(35000/10/10)*(1/3) = 2114 mm

Dla ciggnika siodtowego z naczepa przyjeto, ze dla 3 tylnych osi odlegtos¢ osiowa
wynosi 1300 mm, rozstaw két (zespotdw 2 két) przyjeto 1800 mm, odlegtosé kot
(zespotow 2 két) 2 jadacych rownolegle samochodéw przyjeto 1650 mm.

s= 1300 mm < Ed =2114 mm

z tab. 19 przyj. prop. 1,45

s= 1650 mm < Ed =2114 mm

z tab. 19 przyj. prop. 1,29

s =1800 mm < Ed = 2114 mm

z tab. 19 przyj. prop. 1,22

s = (13002 + 16502 )®° = 2100 mm < Ed = 2114 mm

z tab. 19 przyj. prop. 1,14

Max. obcigzenie nawierzchni od 1 kota (zesp. 2 kot):

WO = (115,00/2)*(1+2*0,45+0,29+0,22+2*0,14)*1,5*1,5 = 348,02 kN = 350 kN

Z diagramu dla W= 350 kN i KR4 (2,50 < N1oo < 7,30 milionéw przejazdow)

grubosc¢ konstrukcji nawierzchni z betonu Csi10 powinna wynosi¢ od ~450 mm do

~550 mm.
Grubos¢ istn. konstrukcji nawierzchni:

- kostka betonowa 100 mm
- podsypka 30 mm
- chudy beton Ceo 220 mm

- grunt st. cem. 2,5 MPa 200 mm

550 mm
W przeliczeniu na beton Ceg/1o (tab. 13) h = 100+30+220/1,04+200/1,65 = 462 mm
450 mm < 462 mm < 550 mm
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W zwigzku 2z widocznymi uszkodzeniami

podbudowy:

nawierzchni

(koleiny) grubosc¢
konstrukcji nawierzchni skorygowano uwzgledniajgc prawdopodobne zarysowania

Condition of material CF1
As new 1.0
Slight cracking 0.8
Substantial cracking 0.5
Table 23: Condition factors far cracking g?g%gﬁg‘ﬂm or crazed 0.2
and spalling. .
(mim) (in) CF2
0 to 10 Oto% 1.0
1Mt 20 R 0.9
Table 24: Cordition factars far 2110 40 Tto 3% 0.6
maximum dagee of becalisad nutting
and localsed settlement. 40+ 3kt 03
w przeliczeniu na beton Csr10 (tab. 13) h =

100+30+220*0,80*0,90/1,04+200%0,80*0,90/1,65 = 369 mm < 450 mm < 550 mm

1.4. Sprawdzenie odpornosci nawierzchni na wysadziny.

Gtebokos¢ przemarzania hz =1,0 m

Dla KR4 i grupy nosnosci podtoza G2 wymagana grubos¢ konstrukcji wynosi

h = 0,55 h,= 0,55*1,0 = 0,55 m (tab. 10.1, poz. 2.8.)

Grubos¢ istn. konstrukcji nawierzchni:

- kostka betonowa 100 mm
- podsypka 30 mm
- chudy beton Ce/o 220 mm

- grunt st. cem. 2,5 MPa 200 mm

550 mm

Konstrukcja nawierzchni ma wymagang grubos¢ ze wzgledu na ewentualng

wysadzinowos¢.
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2. Projektowana w ramach remontu konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja remontowanej nawierzchni projektowana jest jak dla stanowisk
postojowych dla samochoddw ciezarowych typu ciggnik siodtowy z naczepg |,
obcigzenie na os — 11,5 T dla podtoze gruntowego doprowadzonego do G2.

Srednia dzienna ilos¢ obstugiwanych samochodéw — 150.

2.1.  Ruch projektowy.

Dane projektowe:

- plac manewrowy;

- przekrdj dwujezdniowy, dwa pasy ruchu w jednym kierunku szer. > 3,5 m;

- Srednie pochylenie niwelety ponizej 6%;

- okres projektowy konstrukcji nawierzchni zgodnie z punktem 6.6 (poz. 2.9.) wynosi
30 lat;

- $redni dobowy ruch pojazdéw ciezkich — 150.

Ruch projektowy, czyli sumaryczng liczbe réwnowaznych osi standardowych 115 kN
(100 kN) przypadajgca na pas obliczeniowy w catym okresie projektowym 30 lat:

N 100 = f1 X f2 X f3 X N c4p X r1%0,p

N 115 = f1 X f2 X f3 X N c4p X ' "%¢4p

N c+p = 150 x 365 x 30 = 1 642 500

r%.p = 3,946 (tab. 6.1, poz. 2.9.)

r"S.p =1,483 (tab. 6.1, poz. 2.9.)

f1=0,90 (tab. 6.2, poz.2.9.)

f2=1,00 (tab. 6.3, poz.2.9.)

f3=1,00 (tab. 6.4, poz.2.9.)

ostatecznie

N1o0 = 0,90*1,00%1,001642500*3,946 = 5 833 174,50
N115 = 0,90*1,00%1,00*1642500%1,483 = 2 192 244,75
— Kategoria ruchu projektowego KR3 (tab. 6.5, poz. 2.9.)

Zgodnie z (tab. 9.5, poz. 2.9.) grubos¢ warstwy gérnej z betonu cementowego nie
mniej niz 22 cm.
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2.2. Warunki gruntowo-wodne.

Woda gruntowa wystepuje srednio na gtebokosci 1,5 m ponizej spodu wykonanej
konstrukcji nawierzchni. Warunki wodne przecietne.

Na gtebokosci 1 m od wykonanego spodu konstrukcji nawierzchni  wystepuja
piaski drobne i srednie lokalnie z domieszka czesci organicznych w stanie Srednio
zageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg DHP w
wysokosci Ip = 0,50+0,60 co odp. Is = 0,93+0,95. Dla 1s=0,95 odp. E2=30 MPa co
odp. parametrom grupy no$nosci podtoza G4.

Do wyznaczenia modutu sprezystosci warstwy na podtozu gruntowym G3 i G4
stosuje sie nastepujacy wzor:

Ew=kx Eo (wzorB1, poz. 2.9.)

gdzie:

Ew — modut sprezystosci warstwy ulepszonego podtoza [MPa],

Eo — modut sprezystosci warstwy podtoza [MPa],

k =0,2 x h 945 k przyjmuje warto$¢ w zakresie od 2 do 4,

h — grubos$¢ warstwy przyjeta do obliczeh [mm].

Przejscie z Eo = 30 MPa na Ew = 120 MPa (k=120/30 = 4) wymaga grubosci
warstwy przejscia h = 778 mm.

Dla podanej w projekcie podstawowym gtebokosSci zageszczania podtoza
dodatkiem pokruszonego betonu 30 cm modut sprezystosci wzmocnionego podtoza
wyniesie Ew= 2,6*30 = 78 MPa = 80 MPa co odp. grupie nosnosci podtoza G2.

Przyjeto parametry grupy nosnosci podtoza G2.

2.3. Ptyta nawierzchni.

Obliczenia MES przeprowadzono za posrednictwem oprogramowania
Autodesk Robot Structural Analysis Professional.

Obcigzenia:

- samochod — ciggnik siodtowy z naczepg, obcigzenie na o$ 115 kN, wsp.
dynamiczny przyjeto 1,5;

- tadowarka (przejazd bez obcigzenia);

- obcigzenie gradientem temperatury 8°C.
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Kombinacje przypadkow - Przypadki: 10do33 : Warto$ci: 1- Przypadki: 10do33

Kombinacja Nazwa
10 (K) KOMBH1
11 (K) KOMB2
12 (K) KOMB3
13 (K) KOMB4
14 (K) KOMB5
15 (K) KOMB6
16 (K) KOMB7
17 (K) KOMBS8
18 (K) KOMB9
19 (K) KOMB10
20 (K) KOMB11
21 (K) KOMB12
22 (K) KOMB13
23 (K) KOMB14
24 (K) KOMB15
25 (K) KOMB16
26 (K) KOMB17
27 (K) KOMB18
28 (K) KOMB19
29 (K) KOMB20

Typ analizy Iyp
qubinacja SGN
liniowa
qubinacja SGN
liniowa
qubinacja SGN
liniowa
qubinacja SGN
liniowa
qubinacja SGN
liniowa
qubinacja SGN
liniowa
qubinacja SGN
liniowa
qubinacja SGN
liniowa
qubinacja SGN
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa

SGN

SGN

SGN

SGU

SGU

SGU

SGU

SGU

SGU

SGU

SGU

ombinacji przypadku

Definicja
1*1.35+2*1.50
3%1.50+1*1.35
1*1.35+4*1.50
1*1.35+(3+4)*1.50
1*1.35+6*1.50
1*1.35+7*1.50
1*1.35+8%1.50
1*1.35+9%1.50
1*1.35+(2+8)*1.50
1*1.35+(6+8)*1.50
1*1.35+(2+9)*1.50
1*1.35+(6+9)*1.50
(1+2)*1.00
(1+3)*1.00
(1+5)*1.00
(143+4)*1.00
(1+6)*1.00
(1+7)*1.00
(1+2+8)*1.00

(1+3+8)*1.00



Kombinacja
30 (K) KOMB21 liniowa SGU

Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa
Kombinacja
liniowa

31 (K) KOMB22 SGU

32 (K) KOMB23 SGU

33 (K) KOMB24 SGU

(1+4+8)*1.00
(1+6+8)*1.00
(1+42+9)*1.00

(1+6+9)*1.00

Przemieszczenia - Przypadki: 1do33 : Ekstrema globalne: 1- Przypadki: 1do33

UX (cm) [UY (cm) [UZ (cm) |RX (Rad) |RY (Rad) |RZ (Rad)

MAX 0,0 0,0 0,111
Wezet 365 1 852
Przypadek 14 (K) |1 20 (K)
MIN 0,0 0,0 -0,356
Wezel 1 123 82

Przypadek |1 14 (K) 13 (K)

Mapy dla paneli - sXX (MPa) Warstwa Dolna Kierunek automatyczny Przypadki:
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Mapy dla paneli - sYY (MPa) Warstwa Dolna Kierunek automatyczny Przypadki: 19
(KOMB10)

| ! | ! [ ! | ! | ! | ! | | | ! | | ! | ! [ sYY (MPa)
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Mapy dla paneli - sXX (MPa) Warstwa Gdrna Kierunek automatyczny Przypadki: 18
(KOMB9)
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Mapy dla paneli - sYY (MPa) Warstwa Gérna Kierunek automatyczny Przypadki: 19

(KOMB10)
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Mapy dla paneli - MXX (kNm/m) Kierunek automatyczn y Przypadki: 18 (KOMB9)
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Mapy dla panell - MYY (kNm/m) Kierunek automatyczn y Przypadki: 19 (KOMB10)
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Mapy dla paneli - WNorm. (cm) Przypadki: 25 (KOMB16)

| ! | ! | | ! ) | | | | | | ! ) ! ) ‘WNorm. (cm)
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r - - 4 - I 4
Wspotczynnik sprezystosci gruntow
Uwarstwienie gruntu
Warstwa Nazwa Poziom Miazszosé IL/ID Symbol Typ
(m) (m) konsolidacji  wilgotnosci
1 Piasek drobny 0,00 0,15 0,80 mato wilgotne
2 Piasek $redni -0,15 2,10 0,50 wilgotne
3 Piasek $redni -2,25 4,00 0,40 mokre
4 Piasek $redni -6,25 2,75 0,50 mokre
5 Piasek drobny -9,00 1,20 0,50 mokre
6 Namut pélzwarty -10,20 0,40 0,50
7 Piasek drobny -10,60 0,80 0,55 mokre
8 Namut pélzwarty -11,40 3,60 0,50
9 Piasek $redni -15,00 1,00 0,75 wilgotne
10 Piasek $redni -16,00 0,75 wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Spojnosc Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
(MPa) (Deg) (kG/m3) (MPa) (MPa)
1 Piasek drobny 0,00 31,890 1733,52 104,33 130,41
2 Piasek $redni 0,00 32,997 1886,47 95,88 106,54
3 Piasek $redni 0,00 32,376 2039,43 80,31 89,23
4 Piasek $redni 0,00 32,997 2039,43 95,88 106,54
5 Piasek drobny 0,00 30,411 1937,46 62,20 77,74
6 Namut pélzwarty 0,01 5,000 2039,43 2,50 417
7 Piasek drobny 0,00 30,658 1937,46 68,17 85,21
8 Namut pélzwarty 0,01 5,000 2039,43 2,50 417
9 Piasek $redni 0,00 34,550 1937,46 143,91 159,90
10 Piasek $redni 0,00 34,550 1937,46 143,91 159,90

Sredni wspotczynnik sprezystosci dla gruntu uwarstwioneqo
K = 17882,00 (kN/m3)

Zastepczy wspotczynnik sprezystosci

Dla ptyty fundamentowej o wymiarach 20,0 * 20,0 (m)
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przy szacowanym obcigzeniu fundamentu: 50,0 (kPa)
KZ = 17882,00 (kN/m3)

- dla nawierzchni gr. 23 cm.

Maksymalny moment od kombinacji obcigzeh wynosi max| M | = 54,56
kNm/m.
Moment graniczny ptyty:

Mo = (fri + feq ) bh2/6 = ((4800+ feq)*1,0*0,23"2)/6 =< max| M | = 54,56 kNm/m.
Potrzebna ilos¢ zbrojenia rozproszonego:

(fn + feq ) bh2/6 < max| M| = feq26 max| Mo | /bh? —fq =
= 6*54,56 /(1,0*0,23"2)-4800 = 1388,28 kPa

Dla zbrojenia rozproszonego w ilosci 20 kg/m? i o parametrach: wytrzymato$¢ stali -
min Rm=1200 MPa, dtugos¢ widkien - 60 mm, srednica 0,75 mm, smukfos¢ - L/d=80
i dla betonu C30/37 wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu ( fi ) wynosi
4,8 MPa i rbwnowazna wytrzymatos¢ na zginanie fibrobetonu (feq) wynosi 2,6 MPa.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Golinski
Upr. Nr 7342/146/TO/94
W specjalnosci konstr.-budowlanej
bez ograniczen
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ZALACZNIKI
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

39



Fot. 1. ,Klawiszowanie” nawierzchni.

Fot. 2. Widoczne uszodzeni nawierzchni.
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Fot. 3. Koleina jezdzie z W-8.

Fot. 4. Koleiny przy wyjezdzie z W-7.




F

Fot. 5. Koleiny przy wyjezdzie z W-9.

Fot. 6. Koleiny przy wyjezdzie z W-9.
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Fot. 7. Widok na wyjazdy z stanowisk W-9 i W-10.

L

krywy studzienki.

Fot. 8. Naprawiane uszkodzenia nawierzchni wokot
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Fot. 10. Zniszczony fragment nawierzchni z wypetnieniem wodg bez mzliéci
odptywu.
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Fot. 11. Koleiny przejazdu pomiedzy budynkiem magazynu a stanowiskiem W-9.

Fot. 12. Samojezdny pojazd do czyszczenia nawierzchni szczotkami z drutu
stalowego.
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UZGODNIENIA
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CINACIENIA

| letn, chodnlkl z koetkd batonowe) gr, Bem

! Ik, krawgdnlk bet, - wystaloy

It bardsra stalows typu "UCHO"

Etap 1 betonowania nawleszchnl, wiazd tak fak obsanie,
wyjaz po objechaniu magazynu dwnokgle do wlazdu,

4] Etap 2 batonowanle, wylezd |k w etaple 1 lub docelowym
wiyjazdim, 2k = Mavrotks” na kotou ulicy,

11 Etaip 3 betanowsnla, wiszd [ak w atsple 1 lub obok na nows
resmierzebie, wilaz juk wetapie 1 lub z nowa] nawlerzchi na ulicg
=z "nemrcikg’ na kohcu ullcy,

Etap 4 betonowanla, wiszd po nowea] naslerechl, wyjaed
nowd rawicrzonig ne uliog z "newrctky” na koo wlicy.

Etep & betorowania - droga lechnologizzna,

megr inz. Krzysztof Golinski

=T Zarnsd Nomblago Porl, Gebya £, A, W Pebedarrake © Gl HER:
e phiz) TEeowago Py mazanile 137w Sdgl i
1M Han gtz aizzsaania baknosonis ardzET

FHTRNGE; mar. ing Erzyszbal Selind HRFYE. | DATE: SHALN

g upriod - rr DR TIAZ A QR T 82418 | =4 | e
FRAMNES e soecun, kurer -budoskan bee g, i D 1 0&2{)'8 T:500
AL

FAZK Ry
CHRAHIEH BRI WHTHLAIAETY, [ B A T e
Lk g ing Polr & b L
sl v FONFUE4SSFODDSE | BEDE

PRAWHIZA

= i
v szevun. dogme Bxooge,
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KSERKOPIE UPRAWNIEN | PRZYNALEZNOSCI
DO IZBY
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Toru, dnia 16 listopads 1924 r.

{pLeczec)
Ny GP.I.7342-1438,-TO Q4

DECYZJA O STWIERDZENU PRIYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENTENT A SAMODEZTELNYCH FUNKCII TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Ha podstawie & B ust. 1. § & ust.2, & 7 1 & 138 ust.1 pkt.2

e e
kS

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowsj 1 Ochrony Srodowliska z dnia
20 lutege 1975 r. w sprawie samodzislnych funkcji technicznych w budow—
nictwie (Dz.U.Nr B,poz. 46 z pdZn. zmianamil stwierdza sie. Ze:

\
G oI NS KI

FPand

fyrtual rekowy —Zaw odowy: mor inZ. budowni ot wa

urodzony(ad dnia 19 grudnia 1957 r. w Toruniu

posiada przygobowanie zawodowe upowaZnlajace do wykonywanis

samodzielne] funkceji projektanta i kierownika budowy i robdt

w specialnogci konstrukeyjno-budowlane j

w zakresis ogdlnobudowlanym
- s s o J . - . 5 s . .

Panlil KRZYSZTOF SOLINSKI Jjest upowaznionylal do:

1. Sporzadzanis projekidw w zakresis rozwiszal konstrokoyjino- budowlanyoh
budynkdw oraz innych budowli, z wylaczenlem linil, wezidw 1 stacja
kolejowych, drog oraz lotniskowych drdg startowyceh 1 manipulacyjinych,
mastdw, budowli hyvdrotechnicznych i melioracji wodnych.

2. Sporzadzania projektdw w zakresie rozwiaza’ architsklonicznych
budynkdw inwentarskich i gospedarczyveh, adaptacji projekidw

powtarzalnych innyoeh budynkdw oraz sporzadzania plandw Zago arowa-=
nia dziatki zwiazanveh = realizacjia tveh budvnikdw.

Fisrowania, nadzorowania i keontrolowania budowy 1 robdt, kisrowania

i kentrolowania wytwarzanias konstrukcyvjnveh slementdw dowl anyveh oraz

ooenianlia i badania stanu teschniczneds w
oraz innych budowli z wyisczenism linii,
drag oraz lotniskowych drdg startowyeh 1
budowli hyvdrotechnicznyech 1 wodnomalioracyjnych.

cieh budsnkdw

kolejowysh,
2]

ul. Stowackiego 104 m i - T o r un

P

i

2. a3 ANLRE
4&5&’”7‘ >

Y3

z up. WOJEWQODY

ipodpis + pleczec

Wiktor KRAWIEC

DYREK TOR- WBzTAL Y
@%@WLT%WESTRZENNEJ

Culoly Mwzews » wyisheded
;QQEJZQEaCL“ T ey

b ghasewars mi Gaar By
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== INZYNIEEOW
== ’Tr IDONNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze wenyikacyjmyme

POM-1IH-RE6C-L4H *=

Pan Krzysztof Golinski o numerze ewidencyjnym POM/BO/1277/01

adres zamieszkania ul Dywizji Wolynskiej 44710, 80-041 Gdansk

jest crtonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-18 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okrepowej 1zby Inzynierdw Budownictwa.

|Zgednie art. 3 ust 2 ustewy z dnia 13 mnn 2001 r. o podpisie elektroniczrym [Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad

dﬂtlmnqupﬂln:me b:q'nem'rpn podp ‘u‘-mw:r\rﬁl ym przy pomocy wainego kwalificowanego certyfiatu sy
pod wrg ych podp i whsnorgcaymi)
Weryfikacjg pop £ci danych w niniej: Swindczeniu modna sprEwGLc 28 pomocy numery weryfiacjnegn maswindcenia
stronie Tej Hyri=row Frrp— piib_org.pl hub kontsktujgc sig z biurem winftiwej Olregowe] Izby InZynierdaw
Budownicten.
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LN A

POMORSKA QR :
1 NLTV A

[TRA INSTNIEOAW LM

Cidanigk, diia 4 prudois 2008 ¢,
DECYZIA

Ha puudslawne art 34 st pht 2 ey wodnds 13 grodnia 2000 ¢ o samessidach zawodowyd
architekléw, indynieriw budownictwa oz orbaniss Mz U1z 2000 5, Ne 3 poe A2, 22 2w d, woswigekn
mart 5 ustiewy & dnia 28 lipza 2003 1. o aminie ustewy-Frawn bidowlane o mianic pickideveh innych
ustaw Mz Lz 2005 r. e 163 pog, 13640, art 12 cst 3, are. 13 mst, [ phe 0, art 14 ust. 1 pht Ta ostawy
& dnis 07 lipea 1994 ¢ Priowo budewlane fj. The Lo 2 2003 & Nr 207, poe. 2006 2¢ em.! § 28 wst. |
rozparradienia. Mingsira Trmnsporte | Budowniciwn 2 dnia 28 kwictnia 30056 5w sprowic samodzicinych
fankeji techuicenych w budownclwie Dz U. z 2006 . Ni &3 pos, 578, zc zmJ, § 12 pht 1, § 3 wst.l,
& 18 ust, L pkt 112 roaporeagleenta Ministra Infrastroktery © doia 18 maja 2003 r.w sprawes samnodzielnych
Oumkgfi technieznyel: w bodewnictwic Dz 1. = 2005 1, Nr 9% pee $17/ oraz ar. 19 Kadeksu postgpowenia
adminisracyjnegs (1. e UL 7 2000 0. Ne 96, poz 1071 ze zm./

Okregown Komisja Kwalifikacyjnn
sbwicrdrn, vor

Pan PIOTR MICHAL GREGOROWICZ,
inEynier
wronlzony dnia D50 1997 1w Hypanie

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideneyjny: POMAOZ44POODNS

do projcktowania bez ograniceci w specjalnvici drogowei

UFASADNIENIL
Woamwiazky 2 uweglpdnieniem w caliicl #adania siony, na podstawie =t 107 § 4 Kpa. odsigpie sie od
wesadnienia decyzji. Lakres naduryen uprawnicd budowlanych wibizana na odwrecie decygji,

Pomeemie
O ninisjsee] decyzil shuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikscyjnej Polskie) lzby Inzynierdw
Budownitwa w Warssiwie, 72 podrednbeowenm Pomarskic] Okrezowe] Teby Infynizrdw Hudownictwa w
tenminee B o ol daty jej dorgeacinga

Sklad oreekajaey Ohrepowe] Ko | Kwalilikaeyjne):

ICZACY

PREAEW
i Kwalifikicyme

CHarg o
Ryszanal Kaelass

WICEPRZEWODNMNICEACY
Dlrgmosel, Komizii Knallikecyjng
L% -N'mlmts;lcirchi

CELOMNEK
Okrpgnwe] Konds] Ewalifi kacywj

Zlemawil Sulipowski
CHrTymug: t
L Fan Piotr Midud Gregaroedaee
HE IR0 Gidadsle, ol Woiclkupolska 63027
20k iy by
3Gk Inspekbon Madem Boclovwlaneps
LEN

51



Pan Pivtr Michul Gregorowics npowainiony jest dos

I. Na podstawie art. L2 wsll pkt b, &, 13 w4 ustawy Praww budow lanc,
w specialnogcl drispowe). bez cgraniceen du:

a) projekiowania, sprawdzamia projekoow architckloniceno-fndowlanych
i sprawowania nadeoru antorskicgo,
b spravcwania komreoli trehmcemne wtrzpmania obickidw hudowlanych

1L Ma podstawic § 18 ust. | pkt 1 i 2 powolanegn na wslypis orporzadzenia Minista
Infrastiuktucy 2 doda 18 maja 2008 v, w sprawie sumodeelayeh funkeji wohnicenych w
hudowniclwic 0z 11 7 2005 £, Nr 96 poe. 817 upavnicnia niniejsse uprawniajq deo:
- projektowania obicki budvwlanegs zwigznepo & obiektem budowlanym, lakin
ak:
1y droga, w tozumieniu prrepiséw drogach publicznyeh, = wylaczeniem drogowych

obiektdw ingynicrskich oprice prespustow;

21 droga dla ruchu i postoju statkaw powictrznyeh oraz precpuos

IIL Na podstawic § 3 wst. 1 wiw rozporzadeenia, ninicjszc uprawnienis do projeklowania
w specjalnogel drogowe] uprawniss do sporzadzema projeklu zagospodarowania
deiadki lub terenu, » zakresic tef specjalnodel.
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-8W6-4WN-FHJ *

Pan Piotr Michat Gregorowicz o numerze ewidencyjnym POM/BD/0109/09

adres zamieszkania ul. Wielkopolska 63/27, 80-180 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-03-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-08 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Gdansk, dnia 2 lipca 2007 .

syg. akt S3POMIOKKNT
DECYZJA

Wi podsmwic art. 24 ust.l pk 2 yslawy 2 doja 15 grudnia 2000 o sanereqdach gavodowych
archicckoow, mFynierew BIO0WILcw 0@z urbanistone A7 2 200 £ N S poz. 42, @0 zmd, art. 12 we 3,
art13 wgld pki 0, ure 14 ust, 1 pkt 2a usmwy 7 dnla 09 lipea 1994 1. Prawo bodowtane fckse jedno ity
Dz Uz 2006 6. N 136, puee. 118, B 6 pha | i 2, § 11 wst 1 pht T, 15 § I8 st 0 pkt [i2
rporeydicnis Ministra Trensportu § Budewnictws « doia 28 kwiclnia 2006 1. w sprawie somodziclnyveh
fimkeji sechnizzryeh w budownictwie fAke L » 2006 ¢, Mr 83 poz. 578/ orz act. 104 Kodoksu nostgpowania
acminiswacyinego & f. Dl o 2000 k. Nr 08, poz. 1071 2c zm.t

Okrgpows Kemisja Kwalifikaoyjon
atwicrdza, @a:

Pan KRZYSEZTOF WIFCKI
MAaEigcr imvnler
wrodzony dnla 14070977 rw Wejherowis

usysket
UPRAWNIENLA BUDOWLANE,
numer ewideney jny: POMOOSS/POODN0T

do projelktowania bes ngraniczei w specjalnoscl drogowej

TEZASADINIENIRE
W oawiarku 2 uwzglsdnieniern wocubodci mmdania strony, na pedstawie arl 107 § ¢ Kopa. odstepuje =ig od
ugitsiddnienia decyzji. Lakres nadaryes upeave igf. budowlinych wekozano na edwrocia decy i,

Pouczende
Od ninijszej decyzji stugy odwolanie do Keojowg) Kuimisi Kwalilikacyjie] Polskis] lzby Insynierdw
Budewniclen w Warsmawic, 70 podrednictwem Pomorskiz) Okregowe] Ly Tosymieriw Budvwniclwa w
terminic 14 dri od doty jo| dorgeecia.

Skbad wreeleajaey Okrggowe Iﬂli Hwalifikacyjuej:

ot "

{ 1CEACY
13 Kowulilikacyjng

FRIEW
Ohrgpows)

Ryszard Kolaza

WICEPRIEWODMICIACY
Okrgpnwei Korisii E‘:vn_iﬂka::jmi

wdostutkicwicz

CELONEK

ok;p;pﬁmisji Fowalifikacvjne
s e
{__,,} Liemowit Suligowshi
Drsymujigc

| _Pan Eorzveztal Wiscki

330 Prandkawa, ol Karmsks 374

0k Radin by

3 hown Irspekter Madzaru Budewla e

d.ala
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Pan Kreysetol Wiecki upowazniony jest da:

L. MNa podstawie arl, 12 ustl pkt 1 i 2, art. 13 wst 4 ustawy Prawe budowlane,
w specjalnodel drogowej, bez ograniczed do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru avtorskiegn,
b sprawowania kontroli techniczne] uireymania obiektdw budowlanyeh,

IL. Na podstawie § 18 ust. 1 pkt 11 2 powolanege nn wstgpie rozporzedecnia Ministra

1.

Trnsportu i Budewnictwa z dnia 28 kwietnia 2000 r. w sprawie samedzelnych

funkeji technicanych w budownictwie /De. U « 2005 1, Nr 83 poz. 578/, uprawnisnia

ninicjsze uprawniajg do projekiowania obickm budowlanego zwigzarego 7 obiekiem

budowlanym, takim jak:

&) droga, w rozumieniu preepisdw o drogach publicenyeh, 2 wylaczeniem drogowych
obicktow inzynierskich opricz preepustdn;

b} droga dla ruchu i postoju statkdw pawictrznych oraz preepust.

Na podstawie § 15 w'w resporzadeenia, niniejsze vprawnienin do projektowania
w specjalnodel drogowe uprawniajy do sporzadzania projekiu wagospodarowsnia
drialki lub terenu, » sakresic tej specjalnodel.
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== INZYNIEEOW
== ’Tr IDONNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze wenyikacyjmyme

POM-VNQ-MW5-CLA =

Pan Krzysztof Wiecki o numerze ewidencyjnym POM/BD/0302/07
adres zamieszkania ul. Brzozowa 3, 83-304 Przodkowo

jest crtonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-08-01 do 2019-07-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-03 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okrepowej 1zby Inzynierdw Budownictwa.

|Zgednie art. 3 ust 2 ustewy z dnia 13 mnn 2001 r. o podpisie elektroniczrym [Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad

dﬂtlmnqupﬂln:me b:q'nem'rpn podp ‘u‘-mw:r\rﬁl ym przy pomocy wainego kwalificowanego certyfiatu sy
pod wrg ych podp i whsnorgcaymi)
Weryfikacjg pop £ci danych w niniej: Swindczeniu modna sprEwGLc 28 pomocy numery weryfiacjnegn maswindcenia
stronie Tej Hyri=row Frrp— piib_org.pl hub kontsktujgc sig z biurem winftiwej Olregowe] Izby InZynierdaw
Budownicten.
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