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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA I OPASKI Z KOSTKI BRUKOWE J 
BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, które 
zostaną wykonane w ramach zadania: Przebudowa odwodnienia placu wraz z wymianą 
nawierzchni na Bazie Sprzętu Zmechanizowanego BCT na dz. nr 1040 (obręb ew. PG18) 
przy ulicy Kontenerowej w Gdyni. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 , zgodnie ze Specyfikacją OST-00.00.00. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do wykonania: 

• nawierzchni z kostki betonowej typu „TT”  grubości 8cm, 

• stanowiska postojowe/droga manewrowa, chodnik, opaski z kostki betonowej typu 
„Prostokątna”  grubości 8cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w Specyfikacji OST-00.00.00  pkt. 1.4. 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą 
wibroprasowania. Produkowana jest jako element w technologii jednowarstowowej lub w 
technologii dwuwarstowowej składającej się z warstwy konstrukcyjnej oraz warstwy 
fakturowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST - 00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST - 
00.00.00. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w 
tablicy 1. 

Przed wbudowaniem kostki, w terminie ustalonym z InŜynierem, naleŜy złoŜyć wniosek 
materiałowy. Wniosek materiałowy na kostkę brukową powinien zawierać: 
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− Badanie pełne typu wg PN-EN 1338 (BADANIE CECH DEKLAROWANYCH 
PRODUCENTA) 

− Deklarację właściwości uŜytkowych wyrobu budowlanego 

− Ponadto inŜynier ma prawo wglądu w Zakładową Kontrolę Produkcji 
Producenta (ZKP)  

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338 

Lp. Cecha 
Zał. 

normy 
Wymaganie 

1 2 3 4 
1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 
grubości < 100 mm 

C długość 
 
 

± 2 

szer. 
 
 

± 2 

grub. 
 
 

± 3 

RóŜnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 
3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki> 300 mm), przy długości 
pomiarowej: 
                     300 mm 
                     400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
 

              wypukłość                      wklęsłość 
 
                    1,5                                    1,0 
                    2,0                                    1,5 

1.3 Nasiąkliwość E Klasa 2 oznaczenie B < 6% 
2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamraŜanie/rozmraŜanie z 
udziałem soli odladzających (wg 
klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
KaŜdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 
wykazywać obciąŜenia niszczącego mniejszego niŜ 
250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej,              
wg zał. G normy – 

badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

2.4 Odporność na ścieranie  
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) 

H I G 

≤ 20 mm ≤ 18 000mm3/5 000 mm2 

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – naleŜy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 

3.2 
 
 
 

Tekstura 
 
 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
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3.3 

 
Zabarwienie (barwiona moŜe 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 
 

przez odbiorcę, 
c) ewentualne róŜnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uwaŜane za istotne 

2.2.2. Wymiary i kolor kostki brukowej 

NaleŜy stosować kostki brukowe: 
• grubości 80 mm, koloru czerwonego, 
• grubości 80mm, koloru  szarego 

zgodnie z przeznaczeniem określonym w pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji oraz w 
dokumentacji projektowej.  

2.3. Materiały na podsypkę  

NaleŜy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego (frakcja 
0-2) spełniającego wymagania kruszyw drobnych  wg PN-EN 12620 oraz z cementu 
powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody zarobowej 
odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST - 00.00.00. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 
z tarczą). 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z wykładziną elastomerową, 
chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST - 00.00.00. 

4.2. Transport materiałów 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 75% 
wartości końcowej. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrz zakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 
mogą słuŜyć wózki widłowe, którymi moŜna dokonać załadunku palet. Do załadunku palet 
na środki transportu moŜna wykorzystywać równieŜ dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 
się układać do 10 warstw kostek (zaleŜnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z 
kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. PoŜądane jest, aby palety z kostkami były 
wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposaŜonym w dźwig do za- i 
rozładunku. 
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Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST - 00.00.00. 

5.2. PodłoŜe 

PodłoŜe pod ułoŜenie opasek nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi: 

- 10 cm – podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg 
Specyfikacji D-04.05.01. 

PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi: 

- 30 cm – beton podkładowy C8/10 wg Specyfikacji D-04.06.01 

- 15, 10cm – podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg 
Specyfikacji D-04.05.01. 

kostki powinny być ułoŜone na podsypce piaskowej o grubości 3 i 5cm. 

5.3. Podsypka cementowo - piaskowa 

Podsypkę cementowo-piaskową naleŜy przygotowywać na wytwórniach betonu, a następnie 
transportuje się samochodami w konsystencji S-1. 
WYMAGANIA: 

− naleŜy określić wilgotność optymalną mieszanki 
− wytrzymałości na ściskanie określić nie mniejszą niŜ R7 = 10 N/mm2,  
R28 = 14 N/mm2. 

. RozłoŜenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z 
kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w 
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 
Grubość podsypki cementowo - piaskowej po zagęszczeniu powinna odpowiadać grubości 
podanej w pkt 5.2. 

5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni 
jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w 
nocy spodziewane są przymrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć materiałami o słabym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 
Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii 
materiału, w której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. 

Ze względu na mały zakres prac , kostkę naleŜy układać ręcznie. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
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Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych 
urządzeń. 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 
wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułoŜonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie ułoŜoną nawierzchnię na podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i 
usunąć wraz z podsypką. 

5.5. Zagęszczenie nawierzchni z kostek betonowych wibroprasowanych 

Zagęszczenie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 
(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego np. Gumy, nie dopuszcza się zagęszczania  
zagęszczarkami bez tworzywa zabezpieczącego przed zniszczeniem gó®nej warstwy kostki 
brukowej. Do zagęszczenia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 

Zagęszczenie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka 
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. 

Po zagęszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić 
na kostki całe. 

5.6. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 
5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuŜszymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 
podłuŜnego nawierzchni. 
Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy zakryć materiałem drobnoziarnistym np.  Kruszywo 
drobne 0-2. 

5.7. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o 
grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po 
upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 15oC) do 3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię naleŜy oczyścić z piasku i moŜna oddać do 
uŜytku. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST - 00.00.00. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek dostarczyć inŜynierowi 
w zakresie betonowej kostki brukowej 

− dokumenty  wymienione w pkt 2.2.1. oraz wymagania określone w tablicy nr.1 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu jego zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 
niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Sprawdzeniu podlegają spoiny , powinny być wykonane zgodnie z pkt 5.6. 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej ST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłuŜne 

Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą 4 m  
nie powinny przekraczać 0.8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową . 
Dopuszczalne odchyłki od dokumentacji projektowej do 0,3%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ + 
5 cm. 
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6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1.0 cm. 

6.4.6. Szerokość i głębokość wypełnienia spoin 

Oględziny i pomiar wymiarów spoin naleŜy wykonać przymiarem liniowym po wykruszeniu 
spoiny długości. 10 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były 
przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych oraz wszędzie tam, gdzie poleci InŜynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST - 00.00.00. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST - 00.00.00. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
podanych w pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST - 00.00.00. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoŜa, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki cementowo - piaskowej, 

− ułoŜenie i ubicie kostki, 

− wypełnienie spoin, 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań. 
2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

3. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 

4. PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie. 
5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
 


