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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSa wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowegw/ ramach zadania: Przebudowa odwodnienia placu wragmiary
nawierzchni na Bazie Smtz Zmechanizowanego BCT na dz. nr 1040 ¢bbew. PG18)
przy ulicy Kontenerowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygokontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 , zgodaie Specyfikagg OST-00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego wiuwoentacji projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladag & lica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniknawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadiuminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamirauhymi  zapewniacymi jakas¢ i trwalosé
wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweaz z naniesian
trescia, wykonarn techniky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgmzed korozj, stwacy do
zamocowania w sposo6b raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wyskegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodbemagazynowany przez okres iay
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11PozSTate okrdenia podstawoweaszgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. Materialy

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posétadi swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednSTk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez
siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblastke
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiaglgroba¢ technicza wydara przez uprawniom
jednSTk oraz deklaracje zgodéa wystawiors przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporxizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyoéw drogowych oraz usdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg25], podano szczegdtowe informacje cahie
wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkdéw mog by¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,ha mokro” wg dokumentacjijpktowej,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczi zgodry, z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego nalgy wykona& z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZD6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19946]. Posadowienie fundamentéw natewykona na gebokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagjprojektove
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykona: w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [3 innej
normy zaakceptowanej przez:ymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w pSTaci tusek, ginie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegach:
- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczalnpodchyhg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by prostee. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poavprzekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by dSTarczone bez opakowania warkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, ginigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalre usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyoe
obrobiona powierzchnia powinna rdi¢gagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcikte prSTopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknieé¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiemasndgci mechaniczne wediug
aktualnej normy uzgodnionej pogdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetni@ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grukig powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,cliniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukisiporca

Producent lub dSTawca #d@ej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadar kladki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementéw skmcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub tkaksji, obowkzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogeych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych STrzegawczyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementglw,acych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dSTawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnla Hazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwalas¢ materiatow na wptywy zewgtrzne

Materialy uyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporné¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemicziwe tym korozg
elektrochemicza) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dSTawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamsiny jest przy dostawie oldet, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢aldSEpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowane] folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
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- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) [13] .

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr JednSTka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m2 > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymalas¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopiei tm <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <011 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh [m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, kigsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjreie o
promieniu gécia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierowdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waplli byly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do morita do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasggiaanie i skecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomigkami
chemicznymi oraz powick lakiernicza o grubdgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRA37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresi@orndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >  powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élorymi w
zakczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesurcia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOW E
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowe;.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdiu fo

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cdtri? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacph CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania pSTawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W PRZYPADKU O SWIETLENIA STANDARDOWYM ILUMINANTEM D 65 | POMIARU
W GEOMETRII 45/0 WSPOLRZ EDNE CHROMATYCZNO SCI | WSPOLCZYNNIK LUMINANCJI
B POWINNY BY € ZGODNE Z WYMAGANIAMI PODANYMI W TABLICACH 2 | 3.
Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminan@ji i wspétrzdnych chromatyczrisi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci JednSTki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
] Ec')?::]’ > 50 > 180
- czerwonej 235 2120
- zielonej 210 2 45
- niebieskiej 27 2 21
- brqzowej =2 > 14
- pomaraczowej 20,6 2 8
- Szarej > 20 > 65

=30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35
- z0Mtej B=0,27 B=0,27
- czerwonej B=0,05 B=0,16
- zielonej B > 0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B>0,03
- brazowej
- pomaraczowej 0,0928 = 0,03 B = 0,01
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Lp. Wiasciwosci JednSTki Wymagania
- szare) B>0,17 0,098 > 0,03
0,182 =0,12 B=0,14
0,18>$>0,12
*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrici punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
- . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaréczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgydwna, gtadka, bez rozwarstfiiepecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magvysktpowa w obrkbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odiczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady kontur6w znaku, ktére rmqmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢lwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycgpewinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] &
nalezy powickszy 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowiekszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muss¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest vggiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza si do 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys, efjajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych st w okresie wymagane;j
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprapschniczia maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakrestelpowiadajcym jego wihdciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczia i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obamuijacymi przepisami.
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Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodioi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogagjsystem 1.

2.8. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay soln elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozjw czasie nie krétszymatarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny bykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty naly uktad& na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. SPRAT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, odlegtét od krawedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mtwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja znaku powinny Byzgodne z dokumentagcprojektova.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ |
WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowv powinien by dososowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektova lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy

5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych démbcowania znakéw wykonywane z betonu
,na mokro” lub z betonu zbrojonego nayavykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoAliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno dyyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmadezy usuré i miejsce wypetnd do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestidiapce sé z gruntem naliey zabezpieczyizolach,
np. emulsy asfaltow. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do rozpogrizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zgdtowych warunkoéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz wdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

6. Kontrola jakosci robot

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW
BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdw do wykonania fundamentéw betgnb
.-na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dSTarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez
producentéw
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. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dSTepnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dSTar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie \é\gjrggoi’\cl)ggb‘_ Przeprowadzi uniwersalnym punktu 2
wymiaréw elementow przyradqml pomiarowymi Iut_
sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednSTce zbadanie $diavosci
dSTarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyniiggadanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektova (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNSTKA OBMIAROWA

JednSTkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéweSd atych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR STATECZNY

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru STatecznego.

Odbiér STateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybras grupe podd&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mla€u i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. NORMY
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpsci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nibivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowgani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki na dziatanie
mgtly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy Swietleniowe. Czs¢ 5. Slupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBfachy, t&my i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona gtal metoadl zanurzeniow
(cynkowanie jednSTkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powlok wykonanych przez cynkowanie
oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczio
A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposébagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dSTawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposOb cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecznie
dSTawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla udze:
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@&s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢&&5 Badanie wgpne typu
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18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy agwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednSTek organizacyjnych uposvdaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i asizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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