D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zwwanych z
wykonaniem nawierzchni betonowej, ktére zostalykonane w ramach w ramach zadania: Przebudowadmienia placu
wraz z wymian nawierzchni na Bazie Stz Zmechanizowanego BCT na dz. nr 1040 ébbew. PG18) przy ulicy
Kontenerowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetgygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéymienionych w pkt.
1.1, zgodnie ze SpecyfikaopST-00.00.00.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
nawierzchni z betonu C35/45 XF4 FT2 W8zbrojonegmjgniem rozproszonym w ifei 35 kg/nt betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjia zgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikacji OST-
00.00.00 pkt. 1.4.

1.4.1.Beton zwykly - beton o gstoici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualmyotiatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.3.Zaprawa cementowa- mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 maoay.

1.4.4.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéwntlych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Klasa wytrzymaidci betonu na sciskanie - okrelona jest na podstawie wytrzymatéci charakterystycznej

na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolemp. C 35/45 , w tym:

* liczba ,35” oznacza wytrzymatcsé okreslona na probkach walcowych osrednicy 150mm i wysokéci
300mm (fck,cyl).

* liczba ,45"0znacza wytrzymatcsé okreslona na probkach széciennych o boku 150mm (
fck, cube).

1.4.6.Beton napowietrzony- beton zawierary dodatkowo wprowadzone powietrze w postagiherzykdw, w ilgci nie
mniejszej nt 4,0% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdlomieszek napowietragjych,
dodanych do mieszanki betonowej.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o oldlenej wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi
1.4.8.Domieszki napowietrzapce — s to $rodki wprowadzone w celu otrzymania betonupavédetrzonego
wytwarzap w swiezym betonie mikropory powietrznes(ednica ich & waha w przedziale 20-300 um) g ®zlazone w
odlegiagciach 120-250 pum i otoczone cienWwarstewly zaczynu Powstate mikropory ( przy odpowiedniejlkoéci) majp
istotne znaczenie dla odposédetonu na mréz i sole odladzeg.
1.4.9. Domieszki uptynniajace — redukuj silnie wod; zorobow dzieki czemu zmniejsza esistosunek W/C co w
konsekwnecji przyczynia gido polepszenia cech trwatowych stwardniatego betonu 1.4.1Domieszki op&niajace
wigzanie — wywane do wydhaenia czasu ukladania i zggczania betonu , opdienia pocatku wiazania cementu w
warunkach wysokich temperatur , czy koniedmaroziazenia ekstreméw temperaturowych powstgch w procesie
twardnienia betonu.
1.4.11. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stiace do piefgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjr, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.
1.4.12.Szczelina rozszerzania szczelina dzigka plyty betonowe na catej ich grdleoi umazliwiajaca wydtranie sg i
kurczenie piyt.
1.4.13.Szczelina skurczowa pozorna szczelina dzigta ptyty betonowe w g#ci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.14. Masa zalewowa na zimno- mieszanina polimeréw, dwuskladnikowa, zawigtaj konieczne dodatki
uszlachetniaice i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.




1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST - 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST - 00.00.00.

2.2. Cement

Nalezy stosow& cementy, ktorych wigciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012.
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonbvpgriano w tabeli 1.

Tabela 1.Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa Klasa Wymagania
nawierzchni betonu Rodzaj cementu |cementu [normowe Wymagania specjalne
Zgodnie :

Typowa od cement portlandzkif42,5 N PN-EN 196-3+A1:2011P
nawierzchnia C30/37 CEM | 42,5 R PN-EN 196-1:2006 |,
betonowa do C40/50 PN-EN 196-6:2011P

cement

portlandzki

Zuzlowy 425N

CEM II/A-S 42,5 R

cement

portlandzki

) 42,5 R

popiotowy 12’5 N

CEM Il/A-V '

cement hutniczy (Ill A 42,5

CEM III/A N

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczanalbie z dokumentem WZ oraz Deklaragjtasciwasci uzytkowch z
PN-EN 197-1:2012 orazZPN-EN 196-12006i PN-EN 196-3+A1:2011P

ma to na celu wyeryfikagjwymagai dla cementu zgodnie 2N-EN 197-1:2012

Na zyczenie Igyniera naley przedstawd petng dokumentacg producenta cementu do akceptacii.

2.3 Kruszywo
Kruszywo zastosowane do produkcji mieszanki betagjgmowinno by zgodne z PN-EN 12620:2004

Zaleca s¢ aby ziarna kruszywa grubego byly przetamane w wtsk mechanicznego kruszenia. Kruszywo powinno
by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, k& frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z plytdmowych) z
tabliczkg okreslajgca uziarnienie .Kruszywo musi Bypozbawione zanieczyszézebcych jak: fragmenty tkanin,
drobnych kawatkow drewna, fragmentow plastikow itpezeli Inzynier stwierdzi wygpowanie takich zanieczyszaze
ma obowgzek zdyskwalifikowétakie kruszywo i dé polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usgaiai z placu
sktadowego. Takie kruszywo nie Beo by zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;j.

Do produkcji betonu na nawierzchaibetonow powinny by zastosowane kruszywa o wymiarach: D(max) 16 mm
oraz D(max) 32 mm

Warstwa nawierzchni betonowej w zakresie greitidl6-35 cm powinna zostavykonana z kruszywa o uziarnieniu:
 kruszywo drobne frakcji: 0/2 mm

 kruszywo grube frakcji: 2/8 mm, 8/16 mm, opcionadnzaleca i stosowanie kruszywa o D(max)=32 mm

60



Tabela 2. Wymagane widciwosci kruszywa dla nawierzchni z betonu
cementowego

\Wymagania/ Kategoria
L.p [Wiasciwosci Norma badania  [Dobér
|Kruszywo drobne
drobne Kruszywo grube
INB NB
1 |(Sktad ziarnowy PN-EN 933-1 GF85 GC85/20
3 |[Zawartosé pytu PN-EN 933-1 - f3 F1,5
S120
4 |Ksztatt ziarn PN-EN 933-4 - -
PN-EN
12620:2002+A1:20
08
Odpornosé kruszywa  na
5 |rozdrabnianie, kat. nie PN-EN 1097-2, LA25
Wyzsza niz: rozdz. 5;
6 PN-92/B-
Reaktywnaos¢ alkaliczna 06714/46 - stopien 0 stopien O
7 |Zawartos¢ siarki catkowitej [PN-EN 1744-1 - S1,0 S1,0
8 [ Odpornosé na dziatanie
mrozu w roztworze NaCl 1% [PN-EN 1367-6 - - FNacCl 7
9 [Mrozoodpornosé, kat. nie PN-EN 1367-1 F1 lub MS18
wyzsza ni
10 [IZawartosé siarczanow ASD,2 ASQ,2
rozpuszczalnych w kwasie, , ([PN-EN 1744-1
kategoria
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2.4. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1008:2004P

Jezeli wode do betonu przewidujeestzerpé z wodocigdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymatdci i
stopnia urabialnéei mieszanki betonowej, bigc pod uwag réwniez ilosci wody zawartej w kruszywie, w
spos6b pozwalagy na zachowanie mtiwie matego stosunku W+dom/C = 0,42

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowe]j nglstosowd domieszki napowietrzage, zgodne z norm

PN-EN 934-2:2012 .

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wagitzapcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny hyyzgodne z PN-EN 12350-7:2011.

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 3

Przy zastosowaniu domieszek uptynségch typu: PCE, MCE, badanie zawddiopowietrza wswiezej
mieszance betonowej naleprzeprowad po odczekaniu okoto 2-5 min (ustabilizowanie powietrza po
okresie mieszania w betonomieszarce jest to uwamake  niektére domieszki typu PCE czyzt8ICE w
procesie mieszania mieszanki wprowadzdpdatkow zawart@d¢ powietrza nie pochodeza z zastosowania
domieszki napowietrzagej. Powyzsza sytuacja w® zafalszowd taczmm wartds¢ prawidiowego
napowietrzenia)

Tabela 3.Zalecana zawar§é powietrza w mieszance betonowej

Maksymalnasrednica | Zwartaé¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
ziaren kruszywa, z domieszk uptynniapca
srednia Minimalna
dzienna
16 6,5 5,5
315 5,0 4,5

2.6. Materiaty do wypenienia szczelin

Do wypetnienia spoin natg stosowa samopoziomujca, dwusktadnikow, trwale elastycznzaleve na bazie
polimeru polisiarczkowego, ktéra powinna spetnisymagania normy PN-EN 14188-2:2005W tabeli 4
podano wymagania dla masy wypetacgj.

Tabela 4. Wiasciwosci mas do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Dane techniczne

Produkt dwuskfadnikowy: polisiarczek (A)

Baza chemiczna nadtlenek nieorganiczny (B)

Gestase Okoto 1730 kg/m3 (A) ; okoto 1700 kg/m3 (B)
Zawarta¢ ciat statych okoto 100% (A i B)
Temperatura zaptonu >200°C(Ai B)
- - - S =
Czas otwarcia po wymieszaniu (23°C, 50% V'(I)'ko}o 2 godziny
wzgl.)
Czas twardricia (23°C, 50% wil. wzgl.) okoto 16 do 24 godzin
Twardd¢ Shore A (EN 1SO 868) okoto 25
Zmiana obgtosci (EN 1SO 10563) <3%
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Dopuszczalne odksztatcenie (ISO 11600) 25% széobkaczeliny

Modut w 100% wydhaenia (EN ISO 8339) okoto 0.2 N/mm2

Wytrzymatai¢ na rozciganie (EN ISO 8339) okoto 0.5 N/mm2

Wydtuzenie przy zerwaniu (EN ISO 8339) okoto 300%

Powr6t elastyczny (EN ISO 7389) >80%

Temperatura pracy minimum + 5°C, maksimum +35°C
Temperatura przechowywania minimum + 5°C, maksim@&s°C
Odpornda¢ termiczna od - 50°C do +120°C

Sznur uszczelniagy (kord) stosowany w dylatacjach powinien pochédzitego samego systemu, co masa
wypetniapca. Sznur powinien [y wykonany ze spienionego materiatlu syntetycznego azie kauczuku,
polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materidpetiajcego wymagania okéne dla sznura i mée
ksztalt walcowy.Srednica zewetrzna sznura powinna bystata. Dopuszczaestolerancg srednicy 1 mm.
Srednica sznura powinna byigksza okoto 25% od szeroa szczeliny.

Sznur uszczelniagy z materiatu syntetycznego powinien spetmiastpujace wymagania:

» twarda¢ wg metody Shore’a (skala ,A”): od 15 do 25

* wytrzymald¢ na zerwanie0,5 N/mm2.

2.7. Materialy do piekgnacji

Do piekgnacji $wiezo ulazonej nawierzchni z betonu cementowego ayalstosowda preparaty
powtokowe (hydrofobowe) biale, posiagtzg odpowiednie dokumenty dopuszeeajje jako wyrdb
budowlany do stosowania w budownictwie.

Srodki do pieégnaciji powinny posiadadokumenty dopuszczaje wyréb do obrotu zgodnie z zasadami
okreslonymi w Ustawie o wyrobach budowlanych.

2.8. Zbrojenie rozproszone

Zbrojenie rozproszone ptyty betonowej powinna byykonane ze stalowego drutwgnionego na zimno, z
wyprofilowanymi kaicami o dtugéci witékien 60 mm grednicy 0,75mm (klasa smukiz 80).

Stal zbrojenia rozproszonego powinna charakteryz®iggoonizszymi parametrami:

- wytrzymalai¢ na rozciganie = Rm=1200 MPa

- modut Younga E=+ 210 GPa.

2.9. Dyble stalowe

W dylatacjach dyblowanych nale uzywaé pretow @25 o diugéci 615mm w rozstawie co 300-350 mm. Dyble
nalezy wykon& ze stali gtadkiej A-O St3SY.

Dyble umieszczazgodnie z dokumentacprojektovs. Dyble powinny by pokryte powtolg antyadhezyjn

Przy dylatacji rozszerzania jeden znk6éw dybla umiéci¢ w rurce stalowej @33 o gruba scianki 2,9mm i
dhugasci 80mm. Rurka powinna lbybez szwu i wykonana ze stali St37.0. Koniec ruddiezy zaslepi¢ przy
pomocy wktadki kompensggej z twardego styropianu.

Szalunek podtrzymagy dyble naley wykona z prtéw @8 ze stali gltadkiej A-1 St3S-b.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST - 00.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST - 00.00.00.
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4.2. Transport materiatow

Cement luzem naky przewozé cementowozami.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty piégihacyjne nalgy dostarczé zgodnie z warunkami podanymi dwiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§vee zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN 206-
1:2003.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST - 00M0.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej avgmiki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obedeolnzyniera do wykonania bada&ontrolnych przez liyniera.

Przed rozpoazxiem betonowania powinny zoétaatwierdzone przez nadzér receptury na beton
nawierzchniowy wraz z kompletem badastpnych zgodnie z tabela nr 7 rozdziat 5.3

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek poda tabeli 6.

Tabela 6.Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
Bok oczka sita, mm
Kruszywo 0-16 mm Kruszywo 0-31,5 mm

31,5,0 100

16,0 100 62-80

8,0 60-76 38-62

4,0 36-56 23-47

2,0 21-42 14-37

1,0 12-32 8-28

0,5 7-20 5-18

0,25 3-8 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu naley wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wihciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norg PN-EN 206-1:2003/A1:2005P oraz hormami powotanymi.
, W nastpujacym zakresie:

e Dobor domieszek chemicznych pod waigm kompaktobilnéci z cementem pod wazglem
utrzymania prawidiowej konsystencji w czasie, wyileomvania wtérnego napowietrzaniag si
mieszanki betonowej w czasie, utrzymanie prawidipovpowietrza wéwiezej mieszance betonowej
poczwszy do procesu produkcji asggzywszy na wbudowaniu w element konstrukcyjny

e Przy metodzie wbudowywania na mokro Dopuszczaakres konsystencji w przedziale od S-3 do S-
4 (klas; konsystencji naley uwzgkdni¢ przy projektowaniu recepty jak réwnie odbiore betonu).
Konsystena mieszanki betonowej nate okreslac wg metody pomiaru opadu gi@ zgodnie z PN-
EN 12350-2:2011

Rl
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Wymagania ogdlne

zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tabeli 3,

Maksymalny Stosunek W+dom#®,42.

Oznaczenie zawaroi powietrza nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 12350-7:2011; zalegan

Zawartdi¢ cementu powinna oscylowav granciach od 350-390 kginzaleca si, aby zawartét

cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bylaksza nk 450 kg/m3. Marka oraz rodzaj cementu zostat

podany w tablicy nr.1

5.3. Wiasciwosci betonu

Beton powinien spetntawymagania podane w tabeli 7.

Tabela 7 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Nawierzchnia betonowa nie powinnaébyykonywana gdy temperatura powietrza jesssra nk 5°C i nie
wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zajewrawidiowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzymakei i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza siwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturawiptrza powyej 25°C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocz§)C30 przypadkach koniecznych dopuszcza si
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzevipoza pontej 5°C pod warunkiem stosowania

L.p |[Badana cecha Symbol I\Nymagania Norma dotyczaca (Formy/wymiar
procedur badan y
1 . .
' ytrzymato §¢ na §ciskanie po 28 PN-EN 12390-2
dniach o, cute C 35/45 [PN-EN 12390-3 #50X150X150m
nie mniej niz: PN-EN 206-1:2003
2. ARy .
gl;??:\ll:lv;gizc npig \5'8 d.n|.a.10£1 [%] 50 PN-B/88 -06250 150x150x150m
, kecejniz, % m
3 < : : 150x150x700m
\Wytrzymalo §¢ na rozcigganie przy 0d 4.5 do 5.5 m
zginaniu po 28 dniach fof N/mm2 PN-EN 12390-5 150x150x600m
twardnienia m
4
\Wytrzymatlo §¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu po 28 dniach fet klasa S 3.3 [PN-EN 12390-6 \r/nvl?qlec 150x300
twardnienia
°  loznaczenie zawartéci wikien )
stalowych na m3 w stwardniatym PN-EN 14721:2007 | Wg normy
betonie
6
Odpornosé na dziatanie soli - FT2
Odladzajacych patrz. tabela nr.17 EN 12390-9 Wg normy
’ Gestos¢ (tolerancja w stosunku do [%] +15% [PN-EN 12390-7 150x150x150
betonu wg. zatwierdzonej recepty) - mm
8 100x100x100
Mrozoodpornos¢ metoda zwykta F F150 PN-B/88-06250 T5n8x150x150
mm
9
Zawartos$é powietrza w swiezej [%] g tabeli nr.3[PN-EN 12390-7

mieszance betonowej zgodnie z
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zabiegéw specjalnych, pozwaleych na utrzymanie temperatury mieszanki betonqeesjyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tabeli 7.

Tabela 8.Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni heiej

Temperatura powietrza tp, Temperatura uktadanej Uwagi
°c mieszanki betonowej tC
+5<tp<+25 +5<th<+ 25 dopuszczagprowadzenie
robot
+25<tp<+30 the + 25 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Przygotowanie warstwy betonu podkladowego
Warstwe betonu podktadowego nalewykona wg Specyfikacji D-04.06.01.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonowy o $cisle okre&lonym skftadzie zawartym w recepcie nglewvytwarz& w wytwdérniach
betonu ktére muszsie wykaz&:
e Aktualla dokumentag dotyczica kontroli wag cementu, kruszyw, domieszek oraz atmyrzdzen
majacych wplyw na prawidtowy proces produkcyjny miedgdretonowe;j
e Zautomatyzowanym systemem naamia surowcéw z ich archiwizagcj
Wytwoérnie betonu musz zapewnierd ciagtos¢ produkcji oraz zagwarantowaotrzymanie jednorodnej
mieszanki o powtarzalnych cechach

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania ve&@po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

Nie dopuszcza siprzerw w dostawie mieszanki na plac budowyatyah w ptyw na proces wbudowywania,
zacierania oraz na cechy trws@we nawierzchni betonowe;j.

Nalezy przeprowad# audyt wzta betoniarskiego przed rozpeciem dostaw mieszanki na plac budowy.

5.7. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statglbywa s za pomog maszyn poruszagych se

po prowadnicach. Prowadnice powinny¢bprzytwierdzone do podia w spos6b unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewriay ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonovy
musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegmnu i nattuszczone olejem mineralnym w
spos6b uniemdiwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzelwymaganej niwelety i
spadkéw podtnych i poprzecznych. Géanwarstwe nawierzchni natey zatrz€ na ,,ostro,,. Piyty wylewane
podczas opadéw atmosferycznycaiudpodlegaty rozbiéree.

5.8. Piebgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, nalky
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metagdnajbardziej skutecan najmniej pracochtorm
Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczi, nalezy nanigé mozliwie szybko po zakiaczeniu
wbudowywania betonu. I§¢ preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST. Preparatemegi@cyjnym
nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pog@difgotnos¢ powietrza poridej 60%) powierzchnia
betonu powinna k- mimo naniesienia preparatu pighacyjnego -dodatkowo pignowana wogl.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczatsisowanie piegnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wiékninami i spryskiwaniu wagbrzez okres uzyskania przez beton odpowiednicampeirow
trwatosciowych.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinn@é kgodne z dokumentacjprojektova. W nawierzchni
betonowej g stosowane nagtujace rodzaje szczelin:
- szczeliny skurczowe pozorne dyblowane,




D - 04.05.00 Podbudowa z kruszywa stab. cementem. Wymagania ogélne

- szczeliny rozszerzania petne - dyblowane lublytiédowane.

Szczeliny skurczowe pozorne nafewykonywa przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokas¢ 12cm (1/3 grubgei ptyty). Gér szczeliny nalgy poszerzy do gkbokdsci
35 mm i szerokéci 15 mm , uszczelti kordem i wypeint trwale elastyczm zalewy na bazie polimeru
polisiarczkowego .

Szczeliny rozszerzania najewykonywa® na peta gruba¢ ptyty o szerokéci 1,6 cm pongdzy ptytami
oraz 1,0cm pomdzy ptytami a krawznikiem lub opornikiem. Dylatacje teaswypetnione wkiladk ze
styroduru XPS. Szczekndylatacyjm naley uszczelnt kordem oraz wypehditrwale elastyczn zalewy na
bazie polimeru polisiarczkowego. Konstrukcja szicesdzszerzania pozwala na zkézanie i zmniejszaniecsi
wymiaréw piyt.

Szczeliny konstrukcyjne (rozszerzania, petne olg®m 1,0cm) naley wykona na catej grubgei ptyty
w miejscach paiczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktdrggowe] (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, itp.). Dylatacje davgpetnione wkiladk ze styroduru XPS. Szczedimlylatacyjra
nalezy uszczelnt kordem oraz wypetbitrwale elastyczmzalewa na bazie polimeru polisiarczkowego.

Wytrzymalai¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoe¢zia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano w tabeli 8.

Tabela 9. Czas rozpoagia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w°C 5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

llo$¢ godzin od utazenia mieszanki do
osiagniecia przez beton od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 1d
wytrzymatosci 10 N/mmz2

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystpowania szczelin stosujeggilyble jako zbrojenie szczelin skurczowych i rozzaaia. Czs¢
szczelin rozszerzania jest niedyblowana.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli powinny dygodne z dokumentacprojektowvy i
niniejsz; Specyfikacy — pkt. 2.9.

5.11. Wypehnienie szczelin masami zalewowymi lub wadkami

Do wypeienia szczelin w nawierzchni betonowejseje s¢ masy wg punktu 2.6 niniejszej Specyfikacii,
posiadajce aprobattechniczg.

Przed przysipieniem do wypelniania szczelin, masby¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakei po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin muszby¢ suche, czyste, nie wykazyia
pozostatéci pylastych. Podia porowate (beton) muszyé zagruntowane. Mleczko cementowe must by
usungte. Materiat gruntujcy powinien spetnia wymagania producenta masy wypetadaj oraz normie EN
14188-4. Okres przydatéa do nal@enia warstwy nagpnej wynosi od 30 minut do 8 godzin, zale od
temperatury otoczenia.

Wypetnianie szczelin masami wolno wykonywazy bezdeszczowej, riwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnny powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szergkdok.1 m.

Wypetnianie szczelin mazalewows nalery wykonywat scisle wedtug zaleaeproducenta.

5.12. Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 m2 do 800 m2, a diuganie powinna b§ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipiew przeprowadZzibadania:

- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanyipunkcie 5.2

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablidg@eca si wykonanie badana odwiertach pobranych
z tego odcinka).

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmilbada i pomiaréw z
odcinka probnego przeziyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST - 00.00.00.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteaeppodano w tabeli nr 10.

Tabela 10.Czstotliwos¢ oraz zakres badawiezej mieszanki beotnowej w czasie wykonywania navient
betonowej

Czestotliwosé badah.

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziaice roboczej
1. Wiasciwosci kruszywa Nayczenie lityniera budowy
2. Wiasciwosci cementu Certyfikat producenta dlazélaj partii *)
3. Wiasciwosci wody Dla kadego watpliwegozrodia
4 Badanie zawartei widkien stalowych wwiezej | Nazadanie layniera budowy, metoda badania wg
' mieszance betonowej PN-EN 14721:2007

Sprawdzenie prawidtowego uziarnienia mieszanki
betonowej zgodnie z recepfuianaliza sitowa

5. poszczegolnych frakcji kruszywytych do Nazyczenie Iyniera budowy
wykonania nawierzchni betonowej)
6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowejl' Minimum 3 razy na dzialkrobocz
1. Minimum 3 razy na dziatkdzienr
. . . . 2. W przypadku braku ustabilizowania gatazonej
Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance : : . .
7. zawartdci powietrza w mieszance betonowej do czpasu

betonowe; uzyskania prawidtowej wargoi [%] zgodnej z tabal

nr.3

*) partia cementu — if¢ cementu ohjta jednym orzeczeniem producenta lub hgdzwatpliwosci co do
jednolitasci cech

6.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Wi&ciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008:2004P.

6.3.4. Wiaciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego widciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-
1:2012

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno Kui sie w przedziatach krzywych granicznych zawartych w
tabeli.6

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej maleykona zgodnie z normw
PN-EN 12350-2:2011

6.3.7. OZNACZENIE ZAWARTO SCI POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWEJ
Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej nglavykona zgodnie zPN-EN 12350-7: 2011
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami SST oraz z zatwierdzaacepi.
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6.3.8. Kontrola badai betonu.

TABELA 11. PLAN KONTROLI BADAN BETONU

Metoda

Badana cecha b : Cel badania Wymagania Czestotliwosé badan
adania
Beton stwardniaty
Gestosé Sprawdzenie [ Receptura Przy kalym badaniu
stwardniatego > N zgodndci z wytrzymatasci nasciskanie
betonu | § receptus i
% N wymaganiami
Wytrzymatosé¢ na Sprawdzenie [ Receptura Przy wprowadzaniuzkie
sciskanie zgodndci z nowej receptury.
receptug i llo$¢ probek zgodna z zakresen
wymaganiami bada dla danej receptury.
Czestotliwos¢ pobierania:
- min 3 prébki na 50 m3 betond
z danej receptury
- na kade kolejne 100 m3
betonu dla danej
receptury po 1 prébce
™ Okres czasowy badania
S stwardniatego betonu:
o - min 1 prébka po 7 dniach
. - 3 probki po 28 dniach
5 -3 probki po 56 dniach w
pd sytuacji nie osigniecia wyniku
o po 28 dniach
Wytrzymato §¢ na Sprawdzenie Receptura lub 3 probki o wymiarach
rozcigganie przy © zgodngci z wymagania 15X30 cm typ prébki walec po
roztupywaniu g receptus i specyfikacji uruchomieniu produkcji dla
o wymaganiami kazdej receptury o ok&bonej
. wytrzymataici na rozciganie
E przy roztupywaniu oraz na
b kazda dziatke robocz ustalon
o przez lriyniera
Wytrzymato §¢ na Sprawdzenie Receptura lub 3 szt belek o wymiarach
rozcigganie przy 0 zgodndci z wymagania 15x15x70/60 cm po
zginaniu 8' receptuy i specyfikacji uruchomieniu produkcji dla
o wymaganiami kazdej receptury o ok&onej
. wytrzymatdici na rozciganie
& przy zginaniu oraz na ke
z dziatke robocz ustalon przez
o Inzyniera
Nasigkliwo §¢ Sprawdzenie || Receptura lub -3 probki 15x15x15 cm na
o) zgodndci z wymagania kazde 1500 m3
0 o . L .
o D receptuy i specyfikacji max 5 - przy poborze prébek na
nzl_ § wymaganiami || % badanie mrozoodporici oraz

wodoszczelnéci betonu
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Wodoszczelnéé Sprawdzenie | Receptura lub - 6 prébek 15x15x15 cm dla
g ° zgodncﬁci_z wymag_aniz_a_ kgzdej receptury,_
@ 0 receptuy i specyfikacji min raz dla kadej receptury o
% o wymaganiami okreslonej wodoszczelriwid
Mrozoodpornosé Sprawdzenie | Receptura lub 12 prébek 15x15x15 cm lub
o zgodndci z wymagania 10x10x10 cm dla kalej
9 receptuy i specyfikacji receptury, min 1 raz na kde
8 wymaganiami 1000 m3
@ dla kazdej receptury o
) okreslonej
pd mrozoodpornéci oraz na
o zadanie Irkyniera
Oznaczenie ~ Sprawdzenie | Receptura lub Nazyczenie lriyniera Budowy
zawartosci = zgodndci z wymagania
widkien stalowych N receptuy i specyfikacji
na m3 w N wymaganiami
stwardniatym S
betonie >z
o w

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tabela 12.

Tabela 12 Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

L Wyszczegodlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan
P i pomiaréw
1. || Szerokd¢ nawierzchni co 50m
2. | Réwna¢ podiuina w spos6b cigly planografem albo co 10 m datzterometrow
4. | Spadki poprzeczne W siatce 50 x 50m
5. || Rzdne wysokdciowe W siatce 20 x 20m
7. | Grubos¢ nawierzchni 1 raz na 1000fmawierzchni wg PN-EN 13877-2
8 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy wedlug decyzji lnyniera (typ odwiert rdzeniowy stosunek
roztupywaniu srednica/wysoké&t 2 zaleca siaby odwiert rdzeniowy miat wymiar|
gr. nawierzchni betonowej. €gtotliwos¢ poboru 1seria odwiertéw
na dziatk dzienn
9 || Wytrzymatosé na sciskanie odwiertow| wedtug decyzji layniera Czstotliwos¢ poboru seria na dziagk
rdzeniowych wg PN-EN 13877-2 dzienny. Zalecany stosunekednicy/wysoké¢ 1. Dopuszcza si
badanie odwiertow o stosunku wymiaréw podanychbeliaar 13
10. || Sprawdzenie szczelin - 2 razy na 500
rozmieszczenie, wypetnienie
11. [ Odpornos¢ na dziatanie soli wg EN wedtug decyzji layniera
12390-9 probki naley przygotowé zgodnie z wymaganiami wg EN 12390-
9. Czstotliwos¢ poboru 1 seria odwiertéw na dzialdzienr
12. | Mrozoodporndsé metoda zwykta (F) | Wedtug decyzji layniera . _ .
typ probki walec stosunekednicy/wysokéci 1 zalecane wymiary
odwiertusrednica=15cm, wysoké=15cm

6.4.2. Szerok& nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowve, z toleranci od O do 3 cm.
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6.4.3. Réwndé¢ nawierzchni

Nieréwnaici podtuwzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

Nieréwnaici nawierzchni nie magprzekracz&5 mm.

Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy fata 4-metrovy. Nieréwndaci nie mog przekracz&5 mm.
6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamliinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +
0,2 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 1,5 cm.

6.4.6. GRUBGSC NAWIERZCHNI

Grubd¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektow z tolerancg od 0 do 0,5%.

6.4.7. GRUBGSC NAWIERZCHNI —-OKRE SLENIE ZA POMOC A ODWIERTOW RDZENIOWYCH

Gruba¢ nawierzchni powinno wykortazgodnie z PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowes€8: Metoda
okreslania grubdci nawierzchni betonowej na podstawie odwiertow

6.4.8. SPRAWDZANIE SZCZELIN

Sprawdzanie polega na edrinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypelnienie szczelin powinnodyggodne z dokumentacprojekiowy z tolerancy: rozmieszczenie *5
cm., wypetlnienie — poziom masy w szczelinach zgadngsunkiem szczegétowym.

6.4.9. Wytrzymatcé¢ na sciskanie, wykonanie oraz ocena odwiertow rdzeniowyc

Sprawdzenie polega na odwierceniu oraz przebagadhek z nawierzchni w sposob olomy w normiePN-EN
13877-2

Odwierty rdzeniowe naly wykona® zgodnie 2N-EN 12504-1

Wytrzymalai¢ betonu nawierzchni betonowej nate oznacza na prébkach odwierconych z catej grédio
nawierzchni betonowej

Wytrzymalai¢ charakterystyczna powinna zastasszacowana zgodnie z PN-EN 206-1:2003

Gdy nie jest mgliwe badanie odwiertéw o stosunku dtdgodo srednicy rownym , naley zastosowawspétczynnik

Stosunek dtugdé/srednica Wspétczynnik korekcyjny
1,00 1,00
1,25 1,07
1,50 1,12
1,75 1,16
2,00 1,18

korekcyjny zgodny z tabgir 12

Tabela.12 Mnazniki poprawkowe dla wytrzymatosci na §ciskanie betonu w prébkach odwiercanych o rinym
stosunku diugaé/srednica wg PN-EN 13877-2

Kryterium 1 Kryterium 2
Metoda oceny wytrzymaldci Srednia z 4 kolejnych Pojedynczy wynik x
Wynikow Xam (N/mm?) (N/mm?)
Badanie wytrzymatoéci na sciskanie >f o coret 4 >f o core- 4

Tabela 13 kryteria zgodndci dla wyznaczenia wytrzymatdci na sciskanie probki wg PN-EN 13877-2
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Tabela 14 Klasy wytrzymatdgci na sciskanie betonu na prébkach odwierconych

Klasa wytrzymatosci Charakterystyczna wytrzymatosé odwiertéw (
feks core)
CC25 25
CC30 30
CC35 35
CC40 40
CC45 45
CC50 50
CC55 55
CC60 60
CC70 70

6.4.9 Wytrzymaloé¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probki z odwiertu

Wytrzymaitai¢ na rozciganie przy roztupywaniu prébki z odwiertu ngleoznaczy zgodnie z PN-EN 12390-
6:2011

Czestotliwos¢ poboru probek do badania oslano w tabeli nr 12 pkt. 8

Tabela 15 Klasy wytrzymaldci na rozciaganie przy roztupywaniu odwiertu

Klasa wytrzymalosci Charakterystyczna wytrzymato§é odwiertow ( fy, Cor,;|
SC2,7 2,7
SC3,3 3,3
SC4,0 4,0
SC5,0 5,0

Tabela 16 Kryteria zgodndci dla wyznaczenia wytrzymaltdci na rozciaganie przy roztupywaniu prébki
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Kryterium 1 Kryterium 2
Metoda oceny wytrzymataci ‘ . .
Sred_lnl,a z4 k9erljnyczr\1 Pojedynczy wynik % (N/mm?)
Badau Kategoria Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 Stopien ubytku
przy cyklach (m28) cyklach (m56) Msg/Mag
FTO Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan

Srednio < 1,0 kg/nf

przy czym zaden . .
FT1 pojedynczy wynik Brak wymagan Brak wymagan

> 1,5 kg/nf

Srednio < 1,0 kg/nf
przy czym zaden
pojedynczy wynik

> 1,5 kg/nf

FT2 Srednio < 0,5 kg/nt

6.5.0 Okr&slenie mrozoodpornagci wg PN-EN 12390-9

Tabela 17 Kategorie mrozoodpornéci na ztuszczanie powierzchniowe

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST - 00.00.00

7.2. Jednostka obmiarovy
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchribbewej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST - 00.00.00
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowa i Specyfikacy, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST - 00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- 0czyszczenie i przygotowanie pozho
- ustawienie deskowia
- zbrojenie szczelin,
- utlozenie warstwy nawierzchni i zesgczenie,
- pielegnacja nawierzchni
- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszdéaploym podhtinych i poprzecznych szczelin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaylieyvnatcci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza ¢ébema cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczamsisucwizania i statéci objgtosci

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaopig zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN 206-1 Beton. @x¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig

7. PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe&22: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betondwy

8. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe£czl: Materiaty

9. PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowegétz3: Metoda okréania grubéci nawierzchni betonowej na
podstawie odwiertow

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i gaazDomieszki do betonu. Definicje i wymagania

11. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowegs€z. Pobieranie probek

12. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowe§s€2. Badanie konsystencji metpstazka opadowego.

13. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowe$s€3. Badanie konsystencji metpsitolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowes€a. Gestasé

15. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowe$s€Z. Badanie zawargoi powietrza. Metody énieniowe

16. PN-EN 12390-1 Badania betonu.e&z1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i
form

17. PN-EN 12390-2 Badania betonue&z?2. Wykonywania i pielgnacja probek do baflavytrzymatgciowych

18. PN-EN 12390-3 Badania betonue&z3. Wytrzymaldé nasciskanie prébek do badania

19. PN-EN 12390-4 Badania betonu. ¢&z 4. Wytrzymald¢ na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatasciowych

20. PN-EN 12390-5 Badania betonug&z5. Wytrzymatd¢ na zginanie probek do badania

21. PN-EN 12390-6 Badania betonug&z6. Wytrzymatd¢ na rozciganie przy roztupywaniu prébek do badania
22. PN-EN 12390-7 Badania betonugfiz7. Gestas¢ betonu

23. PN-EN 12390-8 Badania betonug&z8. Gkbokas¢ penetracji wody pod éiieniem

24. PN-EN 12504-1Badania betonu w konstrukcjacks€z. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatasci nasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskiaow technicznych i zytkowych oraz metod bada

27 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinnawierzchni planografem i tat

28 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

29 PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wshik
ksztaitu

30 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

31 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Cgs¢ 2: Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

32 PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- BadaniaOznaczanie potencjalnej reaktywnp alkalicznej
metody szyblg

33 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sstevosci kruszyw -- Czé¢ 1: Analiza chemiczna

34 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczryhdgciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziarn

i nashkliwosci

35 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrysdiciwosci kruszyw - Oznaczanieggtaici nasypoweyj i
jamistasci

36 PN-EN 1367-1 Badania vifziwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
- Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

37 PN-EN 196 Metody badacementu

38 PN-EN 197-1 Cement €€ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiao dotyczice cementéw powszechnego
uzytku.

39 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyjfikpobierania probek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

40. PN-EN14721:200Metoda badania betonu zbrojonego wiéknem stalowylRomiary zawartei zbrojenia w
Swiezym i stwardniatym betonie




