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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA | OPASKI Z KOSTKI BRUKOWE J
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowejomowej, ktére
zostam wykonane w ramach zadania: Przebudowa odwodniglaieu wraz z wymian
nawierzchni na Bazie Smtz Zmechanizowanego BCT na dz. nr 1040 ¢bbew. PG18)
przy ulicy Kontenerowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przevaygo kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 , zgodaie Specyfikagg OST-00.00.00.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do wykonania

* nawierzchni z kostki betonowsjpu , TT” grubdsci 8cm,

» stanowiska postojowe/droga manewrowa, chodnik, lopaskostki betonowej typu
.Prostolgtna” grubdgci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjia szgodne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w Specyfikacji OST-00.00.00 pkt. 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako element chrtelogii jednowarstowowej lub w
technologii dwuwarstowowej] skitadapj st z warstwy konstrukcyjnej oraz warstwy
fakturowej.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST - 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST -
00.00.00.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym késim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okeePN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Przed wbudowaniem kostki, w terminie ustalonym zyhierem, nalgy ztozy¢ wniosek
materialowy. Wniosek materialowy na kastirukows powinien zawier&
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Badanie petne typu wg PN-EN 1338ADANIE CECH DEKLAROWANYCH

PRODUCENTA)

Deklaracg wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

a

— Ponadto iaynier ma prawo wgdu w Zaktadow Kontrol Produkcji
Producenta (ZKP)
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-E388
Zat :
Lp. Cecha nomy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C diugai¢ szer. grub. | Réznica pom¢dzy
od zadeklarowanych wymiaréw, dwoma pomiarami
kostki, grubaci, tej samej
grubdici < 100 mm +2 +2 +3 | kostki, powinna b§ <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania
(jesli maksymalne wymiary wypuktéc widstos¢
kostki> 300 mm), przy diugaoi
pomiarowej: 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
1.3 | Nasikliwos¢ E Klasa 2 oznaczenie B < 6%
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
udzialem soli odladzagych (wg kg/nt
klasy 3, zatl. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalac)
wytrzymatcsc) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie HIG Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | normy szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy —| wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm <18 000mm3/5 000 mm2
2.5 | Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowar
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana — zadawadap odporné,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na palizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalra jej wartag¢ pomierzom
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna higs
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
porownane z prékkproducenta, zatwierdzen
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przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me c)ewentualne réinice w jednolitéci tekstury lub
by¢ warstwascieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) Zmianami we wigciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nisiwazane za istotne

2.2.2. Wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowa kostki brukowe:

e grubaci 80 mm, koloru czerwonego,

* grubcci 80mm, koloru szarego
zgodnie z przeznaczeniem odmmym w pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowe;.

2.3. Materiaty na podsyple

Nalezy stosowdé mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobr{égkcja
0-2) spetniagjcego wymagania kruszyw drobnych wg PN-EN 12620z azacementu
powszechnego aytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody zarobowej
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST - 00.00.00.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Do przycinania kostek mioa stosowa specjalne naerzia trace (np. przycinarki, szlifierki
Z tarca).

Do zagszczenia nawierzchni stosuje; svibratory pltytowe z wykladzin elastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST - 00.00.00.

4.2. Transport materiatdw

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyngrodkami
transportowymi po osgnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 75%
wartasci koncowej. Kostki w trakcie transportu powinny dyzabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewairz zakladowego kostek n@odki transportu zewgtrznego
mog stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet
nasrodki transportu mana wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny d&yspinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtujednej palecie zaleca
si¢ uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zBtane jest, aby palety z kostkami bylty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z/mihnmaterialami.
Podczas transportu kruszywa powinny layabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST - 00000.

5.2. Podtae

Poditaze pod utaenie opasek nawierzchni z betonowych kostek brukbveyanowi:

- 10 cm — podbudowa z kruszywa tamanego stabilin@ga mechanicznie wg
Specyfikacji D-04.05.01.

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych@tan
- 30 cm — beton podktadowy C8/10 wg SpecyfikacpdDo6.01

- 15, 10cm — podbudowa z kruszywa tamanego stalbnego mechanicznie wg
Specyfikacji D-04.05.01.

kostki powinny by utozone na podsypce piaskowej o gredid i 5cm.
5.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypk cementowo-piaskogvnalezy przygotowywé na wytworniach betonu, a neghie
transportuje si samochodami w konsystencji S-1.
WYMAGANIA:

— nalezy okresli¢ wilgotnas¢ optymalm mieszanki

— wytrzymalaci nasciskanie okréli¢ nie mniejsz niz Rz = 10 N/mmz2,

Rog =14 N/mm?2.

. Roztazenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzédadadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Réaelona podsypka powinna ywyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Grubas¢ podsypki cementowo - piaskowej po zszrzeniu powinna odpowiadgrubgci
podanej w pkt 5.2.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpmej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niezstej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje v granicach od € do +5C, przy czym jéli w
nocy spodziewane asprzymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o stabym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej gréto
Na wickszym fragmencie roboét zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalrerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ze wzgkdu na maty zakres prac , kosthalery uktada& recznie.
Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.
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Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych
urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztattek o
nietypowych wymiarach, woin przestrzé uzupetnia s kostky cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgica
zakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki gémej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulmna nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebrg i
usury¢ wraz z podsypk

5.5. Zagszczenie nawierzchni z kostek betonowych wibropras@nych

Zageszczenie nawierzchni naleprzeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego np. Gumy, nie dopuszczaagszczania
zag:szczarkami bez tworzywa zabezpigmzgo przed zniszczeniem go®nej warstwy kostki
brukowej. Do zagszczenia nawierzchni nie wolnaywa¢ walca.

Zageszczenie nawierzchni naleprowadzé od kravwedzi powierzchni w kierunku jejrodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualre@dwndci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po zagszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone frknicte) naley wymienic
na kostki cate.

5.6. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do

5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomidzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego #ta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po ulaeniu kostek, spoiny natg zakry materiatem drobnoziarnistym np. Kruszywo
drobne 0-2.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zaprav
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nalg przykrye warstwy wilgotnego piasku o
grubaci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturdeedniej otoczenia nie #ézej ni 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzclimalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST - 00.00.00.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca ma obawnek dostarczyinzynierowi
w zakresie betonowej kostki brukowej

— dokumenty wymienione w p.2.1. oraz wymagania okréone w tablicy nr.1

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu jego zgoftrioz dokumentagj
projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoicz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzeniu podlegagpoiny , powinny by wykonane zgodnie z pkt 5.6.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtoweoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruyciwv
polega na stwierdzeniu zgodwwo wykonania z dokumentacjprojektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowioi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowsci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierowndci podituzne

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni mierzone a4 m
nie powinny przekracze0.8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢ lggodne z dokumentagcjprojektowy .
Dopuszczalne odchytki od dokumentacji projektoweji3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4. Szerok&¢ nawierzchni

Szeroka&¢ nawierzchni nie mie r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.
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6.4.5. Grubaé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza
+1.0 cm.

6.4.6. Szerok&c¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin

Ogledziny i pomiar wymiarow spoin natg wykona przymiarem liniowym po wykruszeniu
spoiny dtugdci. 10 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z thkodorukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt pk4 byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 f nawierzchni i w punktach
charakterystycznych oraz wslzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST - 00.00.00
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST - 00.00.00

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, Specyfikacj i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
podanych w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST - 00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymegametody bada

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemji pobierania prébek,
badanie i ocena przydatumw wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement — &£ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegoyiku.

4. PN-EN 14157:2005 Kamienaturalny. Oznaczanie odpoggonascieranie.

5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseneosci kruszyw. Cezs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu




